UNIDAD DE CONCESIONES Y SERVICIOS

DIRECCION :GENERAL ADJUNTA DEL
REGISTRO PUBLICO DE TELECOMUNICACIONES

i ft
INSTITUTO FEDERAL DE Registro PUblico
TELECOMUNICACIONES cde Concesiones
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CONSTANCIA DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO PUBLICO DE CONCESIONES
4 )

CON FUNDAMENTO EN LOS ARTICULOS 15 FRACCION XLi, 176, 177 FRACCION | Y 178 DE LA LEY FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES Y RADIODIFUSION; 4 FRACCIONES V, INCISO #i) Y X, INCISO 1), Y 36 FRACCION | DEL ESTATUTO
ORGANICO DEL INSTITUTO FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES, HA QUEDADO INSCRITO EN EL REGISTRO PUBLICO DE
CONCESIONES EL SIGUIENTE DOCUMENTO:

MODIFICACION AL TiTULO DE CONCESION

DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO EN LA CONDICION 7. DENOMINADA
"PROGRAMAS Y COMPROMISOS DE INVERSION, CALIDAD, DE COBERTURA
OBJETO: GEOGRAFICA, POBLACIONAL O SOCIAL, DE CONECTIVIDAD EN SITIOS
PUBLICOS Y DE CONIRIBUCION A LA COBERTURA UNIVERSAL" Y 7.4
DENOMINADA "COMPROMISOS DE COBERTURA", SE AMPLIA COBERTURA

OTORGADO A: CABLEVISION RED, S.A. DE C.V.

TELEVISION RESTRINGIDA
TRANSMISION DE DATOS

SERVICIOS: FIJO DE TELEFONIA LOCAL
ACCESO A INTERNET
COBERTURA: MPIO. DE GUADALAJARA, JAL.
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FORMATO DE SOLICITUD DE INSCRIPCION AL REGISTRO PUBLICO DE CONCESIONES DEL &
AVISO DE INICIO O TERMINACION DE PRESTACION DE SERVICIOS DE
TELECOMUNICACIONES Y/O DE AMPLIACION O REDUCCION DE AREAS
GEOESTADISTICAS EN LAS QUE SE OFRECEN SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES,
PARA CONCESIONES UNICAS, DE REDES PUBLICAS DE TELECOMUNICACIONES Y PARA
COMERCIALIZADORAS
|
INSTITUTO FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES (IFT) B ’
Unidad de Concesiones y Servicios i
Av. Insurgentes Sur No. 1143, Col. Nochebuena, = ;
Demarcacién Territorial Benito Juarez, 1, i w o T
C.P. 03720, Ciudad de México, México B9 o} Ccwe—— 5l b
Tel. 55-5015-4000 = T Yor
www ift. org. mx b o

Lugar y Fecha: | Ciudad de México, 03 de abril de 2021 it

AVISO DE TACION DE SERVICIOS DE
TELECOMUNICACIONES Y/O DE AMPLIACION O REDUCCION DE AREAS
GEOESTADISTICAS EN LAS QUE SE OFRECEN SERVICIOS DE
TELECOMUNICACIONES, PARA CONCESIONES UNICAS, DE REDES PUBLICAS
DE TELECOMUNICACIONES Y PARA COMERCIALIZADORAS

""" E LA SOLICITUD*
[ inicio de prestacion de servicios O] Terminacion de prestacion de servicios
] Ampliacién de cobertura [J Reduccion de cobertura
& Inicio de prestacion de servicios y ampliaciéon [ Terminacion de prestacion de servicios y reduccion de
de cobertura cobertura
Folio Electronico en el que recaera la inscripcion: FET098272C0-100656
Fecha en que surtira efectos el aviso*: 03 de abril de 2021

DATOS DE LOS SERVICIOS

Seleccionar los servicios que iniciard prestacion o bien dejara de prestar*

X Telefonia local fija [J Telefonia de larga distancia [] Telefonia movil
internacional
X Television restringida Internet [J Radiolocalizacion moévil de flotillas
[] Provision de capacidad [ servicios satelitales [] Enlaces dedicados
EIFT21—12626
B Transmision de datos (] otro |Sedalar
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FORMATO DE SOLICITUD DE INSCRIPCION AL REGISTRO PUBLICO DE CONCESIONES DEL | &/ ) o
AVISO DE INICIO O TERMINACION DE PRESTACION DE SERVICIOS DE L, ] ft
TELECOMUNICACIONES Y/O DE AMPLIACION O REDUCCION DE AREAS '
GEOESTADISTICAS EN LAS QUE SE OFRECEN SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES,
PARA CONCESIONES UNICAS, DE REDES PUBLICAS DE TELECOMUNICACIONES Y PARA | ' /e
COMERCIALIZADORAS

nd

os en los que iniciara o dejara de prestar servicios.

El area geoestadistica a registrar puede ser desde la totalidad del Estado, hasta las localidades especificas de un Estado en
las que se ofrecera o dejara de ofrecer el(los) servicio(s) de telecomunicaciones.

Si la solicitud refiere a las modalidades de i) inicio de prestacion de servicios, o ii) terminacion de prestacion de servicios, en

todas las areas geoestadisticas que ya se encuentran registradas en la concesion, no es necesario llenar este apartado.
Clave del area

| geoestadistica del INEGI

Localidad Municipio Estado

14-039 |
Guadalajara Jalisco

EXPEDICION DE CONSTANCIA DE INSCRIPCION

Indicar la opcion de expedicion de constancia de inscripcion, adicional a la que sera remitida al expediente correspondiente.
De ser afirmativa la indicacion, la constancia de inscripciéon se pondra a disposicion del solicitante en la oficina del Registro
Publico de Concesiones del Instituto, después de 15 (quince) dias habiles posteriores a la inscripcion.

X si } [ Nno

OBSERVACIONES

A tal efecto, en términos de lo previsto de la condicidn 4 del referidg’titulg de concesion, se adjunta como Anexo 1, las caracteristicas
generales de la prestacion del servicio movil de telefonia, asi ¢ la de4cripcion de la infraestructura a utilizar. La prestacion de este

(Nombre y firma del Interesado o de su Representante Legal)
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'”‘Conflguracron Basrca de Ia Red Brdrrecclonal (Voz y Datos telefonra y acceso a rnternet-;)-;,v_“ -

L Enlace Brdrreccronal por Cable C‘oaxral Y Frbra Optlca

_ La arqurtectura de Ia planta externa para. este servicio. esta basada 6n una- red hrbrrda de frbra optrca y cablev o
- Goaxial (Hybrrd Fiber-Coax Network ~ HFC), misma que ya forma parte de la-red instalada de Cablevrsron Red,” " . .
“S.A de C.V.'y que provée la capacrdad necesaria para Iograr el acceso hacra Ios suscrrptores que solrcrten eI S
o ‘servicio a Cablevrsron Red SA. de.C. V : : o

‘Los anrllos metropoIrtanos de frbra optrca CON Sus seis nodos asr como- Ios sub nodos de Ia crudad formaran Ia. o
base de la arqurtectura de Ia red la- srgurente frgura muestra un esquema de arqurtectura para Ia red brdrreccronal"_ -
-de cable coaxraI ~ - .

Red Coaxial . = =~

.7 Red Coaxial -

. _LS\ Sab-Nodos

'Nodo 4' ‘
. Anrllo Metropolrtano SDH
Nodo 2

AR
\J"I

“- Red Fibra Optica

" Red HFC Bidireccional -

" Réd Coaxidl . -

- En cada nodo 0. punto de presencra PoP los Cable Routers (CMTS) generan los canales de RF de 6 MHz que:’ P
transportan la informacién, estos canales se inyectan alos transmisores dpticos yse drstrrbuyen hacia diversos -
-*"puntos llamados células. por medio de fibra dptica, dentro de cada célula existen: nodos opticos:10s cuales-se - R
- encargan de. recrblr esa senal en forma de qu y transformarla en RF para que pueda ser drstrrburda medrante*;-
‘cablecoaxral R T T L TP TR e

- ,Cada nodo optrco cuenta con cuatro salrdas de RF Jas cuales son utrlrzadas para transmrtrr la senaI hacia
_'ampIrfrcadores troncales, por medio de cable coaxial de ¥ de- pulgada de grosor, llamado-cable: troncal, dichos ..
amplificadores se encargan de. aument ar eI nivel de RF para compensar Ias perdrdas sufrldas por Ias senales en_ R
su trayecto hacia el clrente : , R : ‘ ,




El amplificador troncal cuenta con una salida principal que es usada para enviar la sefial hacia otro amplificador
troncal y 2 6 3 salidas secundarias las cuales nos sirven para distribuir la sefial Estas salidas regularmente van
conectadas a un cable coaxial de ¥z pulgada de grosor, lamado cable de distribucién, cuando la sefial que viaja
hacia el cliente se atenta debido a la perdida por la distancia, se colocan otro tipo de amplificadores llamados
extensores de linea los cuales elevan el nivel de la sefial, para asi poder llegar hasta el cliente con un nivel -
optimo de sefial: ' - ' g ' = :

/ Planta Externa Red HFC » TAP

Acometida

1

) Nodo Optico Amplificador RF
! R

| o .

|

|

. Cable Fibra Optica ~ Coaxial Trancal
(CMTS) ; ’

~ Para poder distribuir efectivamente la sefial de RF, es necesario dividir dicha sefial para poder cubrir todas las
- calles del area a servir, y para esto se utilizan divisores de-linea, los cuales cuentan con uria entrada y263 -
- salidas dependiendo del disefio. : L

- Para hacer la conexion del suscriptor se utiliza un cable coaxial modelo RG-6'y en el cual se conecta al equipo

cable moédem a instalar en el domicilio del suscriptor, el cual va conectado a un tap o derivador que se conecta a
la linea coaxial de distribucion de la red, dicho tap cuenta con 4 (i 8 salidas, el tap tiene una atenuacion (que
depende del disefio), para lograr que el suscriptor reciba la sefial en los niveles adecuados para la-operacion de
los equipos que se instalan en su domicilio, para obtener las interfases de servicio sdlicitado por el cliente.

~ Enellado del “path” de retorno la arquitectura de la red y los equipos son los mismos, solo que el nodo dptico
cumple con otra funcion, ademés de fa que ya se menciond, y es la de transformar todas las sefiales de RF de _.
retomo en-una sefial Optica, la cual se envia hacia el nodo PoP, donde es recibida por un receptor éptico, el-cual -
se encarga de transformar la sefial de luz a RF, para conectarse al Cable Router (CMTS). | ' ’



Descnpcmn de Ios Equlpos que Ut|I|za para la Prestarmon de Servncros de Trasm|3|on o
B|d|reCC|onaI -

~

Clsco Catalyst 6500 La-serie Catalyst de Crsco consiste de uh‘rango de plataformas basadas en Ethernet que -
Swrtch R ) proveen un incremento de niveles de funcronalrdad desde:la conectrvrdad basrca hasta el :
: - llamado high-end, solucrones de switcheo de servicios rnte/rgentes multrcapas para Tedes
multiservicio. . : ~

_ Estos swrtches proveen drversas rnterfaces alta densrdad de puertes y funcronalrdad' o
- -éxtensible convenrente para acceso a redes convergentes o aplrcacrones de: backbone S L
Corfio un componente clave del C/sco AVVID- (arquiitectura para vz, video e rntegracron de;'f . S
‘ datos) los, swrtches Catalyst proveen la mfraestructura escalab/e de red con sehvicios -
. rnte/rgentes que-- habilita. a organizacionés .a desarrollar - solucrones de negocios - B
. convergentes en lP para maxrm/zar productrvrdad y ventajas competlt/vas ‘

. Como switch modular inteligente mult/capas el Catalyst serie’ 6500 enlrega segurldad o
» sefvicios -que convergen desde el “distribuidor ‘de cableado” hasta el “core”, ‘desde 6 .. L
‘centro de datos” hasta el borde de la ‘fed de dreaamplia’, con capacrdades desde 48 S
hasta 576 puertos en-10/100/1000 Mbps Etherriet; con alto rendimiento de precesamrento L S
-~ de cientos de millones de paquetes por segundo (Mpps) enel ‘core” de’ la réd soportando. L
: jmultrples troncales de grgabrtylo grgabrts porsegundo o L e

' El Catalyst de la- serie- 6500 provee desempeno de swrtcheo rntelrgente multrcapasf' o
. esCalable para redes de proveedores de sefvicios. : '

CiscouBR 10012 =~ Este: ‘Ruteador Universal de Banda Ancha (Unlversal Broadbarid Rotfer), con capacrdad de - ™

' (CMTS) o hasta 64,000 _suscriptores; conforma - la plataforma CMTS (Cable Modem Termrnatronv?f:»_;”_,‘ .
S T System), a cual proporciona los elementos y -criterios de control y calidad, para fas L

. " interfases éntre los Cab/emodems ubicados del lado .del suscrrptor y Ia red HFC y su‘,f' s

o posterror destrno hacra el Softswrtch y/a RTPC L o L ’

s EI C/sco uBR10012 és compatrble para PacketCab/e 10 Data Over Cable Servrce -
" Interface Specifications (DOCSIS) 1.1. v EuroDOCSIS 1.1, esla construido para cubrrr Ias . '
: necesrdades actuales y futuras de Ios . operadores, -con capacrdades completas ae . - o
S ;enrutamrento en capa-3, brmdando el més. alto desempeno para serwcros masrvos de :
S nueva generacron bajo formato IP ' - Lo

'El C/sco uBR10012 permrte aplrcacrones multrservrcro de gran escala ofrecrendo Ias I

:brrndan la calrdad de acuerdo al'tipo de servrcro a ofrecer

Cable Modems (MTA / 'Unrdad Termmal de Red rnsta/ada en el dom/crlro del suscrrptor este drsposrtrvo esta”{;'
EMTA) Ce el : conectado a través de la-red: HFC ¥y controlado por el. CMTS a los servicios /ocales Yo 2
L remotos de. redes-de IP, asi como al Softswrtch para proporcronar Ios servicios de tréfico. .~

- conmutado y valor agregado ‘ S .

Una sola ‘unidad de este tipo, soporta mult/ples d/sposmvos con d/stlntas d/reccrones IP, I
" para_servicios: convergentes de voz (telefonla fax) datos (conectrvrdad LAN de a/ta I




velocidad, Internet, VPN's) y video (aplicaciones de videoconferencia) entre ofros.

Estos dispositivos proporcionan interfases de linea telefonica homologada en cumplimiento
con estandares y normas nacionales (NOM-151-SCT1-1999), internacionales (ITU), asi
como los definidos para PacketCable.

Se pretende utilizar unidades de los fabricantes mas importantes; tales como Motorola,
Cisco, Arris, Scientific Atlanta y Linksys entre otros.

- Cisco Catalyst 6500
Introduccién al Catalyst

La serie Catalyst de Cisco consiste de un rango de plataformas basadas en Ethernet que proveen un incremento
de niveles de funcionalidad desde la conectlwdad basica hasta el llamado high-end, squcnones de switcheo de
servicios lntellgentes multicapas.

Estos switches proveen diversas interfaces, alta densidad de puertos y funcionalidad extensible conveniente para
acceso a redes convergentes o aplicaciones de backbone.

Como un componente clave del Cisco AVVID (arquitectura para voz, video e integracion de datos), los switches
Catalyst proveen la infraestructura escalable de red con servicios inteligentes que habilita a organizaciones a
desarrollar soluciones de negocios convergentes en IP, multiprotocolo e mternet para maximizar su productlwdad
y ventajas competitivas. ’

- Switches CISCO CATALYST serie 6500

El switch de la serie Catalyst 6500 de Cisco, entrega a la industria la mayor alta dlspomblhdad alto desempefio,
soluciones de switcheo multicapas para redes tipo campus que integran inteligencia “wiring-closet’, aIto
desempefio enrutamiento multi-protocolo en el backbone, y switcheo de servidor inteligente.

Como switch modular inteligente mu!ticapas premier de Cisco, el Catalyst serie 6500 entrega seguridad, servicios
“que convergen desde “wiring closet” hasta el core, desde el "data-center” al borde de la WAN, desde 48 hasta



576 puertos en 10/100/1000 Mbps Ethernet, a alto rendimiento de procesamiento de cientos de millones de
paquetes por segundo (Mpps) en el core de la red soportando multiples troncales de gigabit y 10 gigabit por
segundo, el Catalyst de la serie 6500 provee desempefio de switcheo mtehgente multicapas escalable tanto para
empresa como para redes de proveedares de servicios.

El Catalyst serie 6500 optimiza la utilizacion de la infraestructura de IT y maximiza el retorno en inversion para
dar competitividad a proveedores de servicio, con una -arquitectura que soporte un rango no paralelo de servicios,
incluyendo datos e integracion de voz, y convergencia LAN/WAN/MAN con estos beneﬂcnos adicionales:

Maximiza el tiempo de disponibilidad de red para usos de alta disponibilidad y mejora de negocio.
Considerable seguridad de red usando tecnologia multi gigabit de Cisco.

Proteccion de la inversion y largo ciclo de vida del producto soportando muiltiples generaciones de
interfaces y procesadores de reenvio de paquetes.

Su consistencia operacional permite a los clientes estandarlzarse sobre una sola plataforma que
direccione todos los requerimientos de desarrollo de red. .

Integracion de servicios no paralelos soportando el entendimiento de aphcacnones con convergencna de
voz, video, datos sobre una sola plataforma altamente manejable.

Componentes Cisco Catalyst 6500 Series

3-slot

6-slot

Configuracion de Chasis 9-slot

9 slots verticales

13-slot.

) 32-Gbps bus compartido

Ancho de banda en Backplane 256-Gbps switch fabric

720-Gbps switch fabric .

Cisco Catalyst 6500 Supervisor Englne 1A Multilayer Switch
: Feature Card (MSFC2): 15 mpps

Desempefio de Enrutamiento Capa 3 Catalyst 6500 Supervisor Engine 2 MSFC2: hasta 210 mpps

Catalyst 6500 Supervisor Engine 32 MSFC2a: 15 mpps

Catalyst 6500 Supervisor Engine 720: hasta 400 mpps

Cisco Catalyst 0S

Sistema Operativo Cisco 10S Software

. . . . Configuration hibrida

Redundancia _|Si, con failover

Fuentes de poder (1+1)

Switch fabric (1+1)

Reloj reemplazable

Ventilador reemplazable

Protocolo de balanceo de carga en Gateway

Hot Standby Router Protocol (HSRP)

. Tecnologia Multimodule EtherChannel

Componentes de Alta Disponibifidad Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP)

Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP)

Per-VLAN Rapid Spanning Tree )

Protocolos de convergencia rapida en Capa 3

Gateway de servicio de contenido

CSM

Mbdulo de Firewall

Madulo IDS

Madulos de servicio Médulo IP Security (IPSec) VPN

Modulo de analisis de red

Persistent storage device

Modulo SSL .

Madulo de servicios Wireless LAN

Componentes Redundantes




| Pr‘o‘ce‘sadO‘reS supefrvis‘or‘rA Y2

El procesador supervrsor para el Catalyst serie 6500 entrega Ia mas avanzada tecnologla que provee eI software:';
de Cisco, soporta una nueva generacion de soluciones escalables de swrtches multlcapas mteIrgentes tanto, para e
empresa como para ambrentes de. proveedores de servicios. g , ‘

Drsenado para mtegrar datos voz y vrdeo dentro de una sola plataforma para |ntegrar comunrcacrones towmente' o t
en IP, el procesador -supervisor -del Catalyst serie 6500 habrlrta soluciones de swrtcheo muItrcapas de alto"
‘desempefio, inteligentes, resistentes, escalablesyseguras c

El ampliamente- desarrollado supervisor 1Ay supervisor 2 son - usados en conflguracrones “Wiring cIoset” -
. distribucion/core, data-center y hasta-el borde de la WAN, habilitando la integracién de servicios avanzados. como. -

- .segurldad voz y contenrdo dentro de una red convergente que reduce el costo total de propredad

,-l‘_Compamendo una: gama comiin de interfaces, srstema operatlvo y herramrentas de admrnrstracron el supervrsor"’ Co

del Catalyst. serie 6500 provee consistencia operacional, habilitando el ‘ahorro comun y . minimizando los -

“requirimentos de capacitacion; desempefio conflable en todas Ias caracterrstrcas de Ios modulos y ur ampho o

-rango de capacrdades entre ellas

o .. _.quueza de caracterrstrcas y sefvicios rntelrgentes de red "wrre rate soporta y complementa Ia segurrdad"..-f:-f;
~ -y mecanismos granulares de Calidad. de Servicio, mcluyendo “identity- based - networking capabrlrtres”~: S

" abasados en extensrones IEEE. 802 1x y confrguracron srmplrﬂcada usando dos comandos "AutoQoS”

‘ . Desarrollos ﬂexrbles de extremo a extremo posrcronamrento en cualqurer Iugar de Ia red desde eI “wrrrng e

: cIoset hasta eI core y drstrrbumon y desde el data center hasta el borde de Ia WAN y la MAN

s Desempeno escalable y: confrable desarrolla un rendlmrento de procesamrento desde 15 Mbps/32Gbps'

. (mddulos con interfaces clasicas) hasta 30Mbps/256Gbps (modulos con: mterfaces CEF) para el core de‘_.'*l s

- :redes soportando muItrples troncales a grgabrt

e j‘SOporte de swrtcheo multrcapas flexrble y arqurtecturas de reenvro seleccron deI reenvro basrco de Capafvvv’?":",{ff

20 Crsco Express Forwardrng (CEF) usando el mismo supervrsor

" . "'Seleccron del soporte de sistema operatrvo soporta tanto software Crsco IOS ‘como software Catalystffzi"7’1"""'

o _OS al |gua| que Hrbrrdo (software Catalyst OS y software Crsco IOS para la MSFC)



© Consistencia Operacional, soporta las 3 generaciones de interfaces y médulos de serV|'C|o en todos los
Catalyst 6500 con chasis de 3,6,9 y 13 ranuras corriendo software Cisco 10S y software Cisco Catalyst
OS y una gama comUn de herramientas de administracion de red.

» Maximiza el tiempo de disponibilidad de la red y la productividad del usuario, provee tolerancia a fallas y

- caracteristicas de alta disponibilidad: incluyendo rapidez de 1 a 3 segundos “stateful’ fail-over entre
procesadores supervisores de Catalyst 6500 redundantes habilitando actualizaciones de software “near-
hitless” para ambientes de redes de negocios criticos, incluyendo telefonia IP.

e Herramientas de administracion, soporta la plataforma de administracion de red Cisco Works, SNMP |
(simple network managment protocol) versiones 1, 2'y 3 y cuatro grupos RMON (estadisticas, historia,
alarmas y eventos).

El Catalyst serie 6500 como parte de los productos modulares de Cisco, los supervisores 1A y 2 comparten un
sistema operativo comun y CLI (command line interface) ofreciendo una solucion para maxima consistencia
operacional, ahorro comun y minimizando los requerimientos de capa0|ta0|on 4

Caracteristicas Supervisor 1AY 2
La supervisora 1A y 2 proveen de las siguientes caracteristicas:

Alta disponibilidad

Desempefio escalable

Administracion de trafico “wire-rate”

Herramientas de administracion “Extemo a extremo”
- Seguridad “comprehensiva’

Reenvio avanzado en capa 2, capa 3 y capa 4

- Alta disponibilidad

Las supervisoras 1Ay 2 pueden ser desplegadas en configuraciones de supervisor-dual entodos los Catalyst de

la serie 6500 (6503, 6506, 6509 y 6513). La configuracion de supervisor-dual sincroniza estados del protocolo en
la supervisora primaria y la redundante, provee disponibilidad de red dirigida a la industiia con menos de 3
segundos de “failover”, y maximiza el tiempo de disponibilidad de la red al permitir el cambio en “sin interrupeion”
de la supervisora redundante. Entre las caracteristicas importantes de alta disponibilidad se incluyen:

e Supervisora redundante — con sincronizacion de estados de protocolos. y soporte para HSRP vy
. Uplink Fast.

o Promedios rapidos de “failover’ — Menos de 3 segundos de failover corh’ple‘to ‘y capa 3 IP Unicaé‘t"y |
Multicast failover. .

 Cambio en “caliente” ~ cambio en “caliente” de supervisoras de redundancia



Desempefio E‘scalable

’Supewrsora 1A y 2 provee desermperio escalable, desde 15 Mpps hasta 210 Mpps con ancho de banda escalable -

de 32 Gbps hasta 256 Gbps, administracion de trafrco y core de red de alto rendrmrento de procesamiento con*" o

troncales multigigabit.

La supervrsora 2 usa Cisco Express Forwardlng una arqurtectura de enrutamlento que s6 desempena a alta' ‘

velocidad con servicios avanzados de capa 3 habilitados e independientes de la cantidad procesamiento de f|U]0 o 'A

del.switch, mientras mantlene 30 Mpps de desempeno centralizado y 210 I\/Ipps de desempeno drstrlbmdo

o Superwsora 1A = provee 15 - Mpps de desempeno con 32 Gbps de ancho de banda g

* Supervisora2 - provee 30 Mpps de désempefio centralizado y 210 de desempefio dlstrlburdo con 256 N

Gbps de ancho de banda.
Administracion de Tréfiéo “Wire-ra'te‘" |
, La supervrsora 1A y 2 proveen admrnrstracron de traﬂco wire- rate” usando QoS (Calldad de Servrcro) en capa 2, 3 .
.y 4y chequeo de segundad incluyendo Ia aplrcacron de poIItlcas ACL, como parte de su proceso de reenvro para
g proteccron y contenrdo seguro : : : :
Esta cara‘cterl‘stlca de administracion de trafico habilita el manejo-eficiente de las redeés Co‘hvérgentes" que portan
~ una mezcla de apIrcacrones multrmedra de mrsron critica, sensrbles al tlempo y de uso Intensrvo de ancho de _'.
“banda. S : ’

e : Herramrentas avanzadas de CaIrdad de Servicio como clasrfrcacron y marcaje de paquetes y evrta Ia_:
"congestlon baséandose en mformacron de encabezados de capa 2, 3 y 4 ' o

) Reglas calendarrzadas de Cahdad de Servrcro con niveles que pueden ser Confrgurados en eI swrtch para
muItlpIes colas de entra 6 saIIda ‘ _ v

. Funcron "lelte de Rango que puede ser usada al apIIcar poImcas al trafrco basado en por-fluro 0 B
» agregado con’ granularldad muy. fina. ' , : o

;Herra‘mr‘e"n‘tas de Administracion “Extremo-a extremo”

- Administrable por CrscoWorKSZOOO Ios swrtches Catalyst de Ia sefie 6500 de CISCO pueden ser conflgurados y . .

' - administrados Ppara aprovrsmnamrentos de extremo a extremo VLAN traflco y admlnlstracron de polltlcas '

 Cisco Resource Manager, es' una herramienta de administracion basada en Web que trabaja con’

- CiscoWorks2000, ademé&s provee coleccion automatizada de inventario, inventario de software, identificacion . -
sencilla de cambios en-la red, capacrdad de tener vrstas de Ios drsposrtrvos y un rapldo alslamrento de"i‘ -

condrmones de efror.

Las supervisora 1Ay 2 proveen una extensa gama de herramientas de admlnrstracron para proveer Ia vrsrbIIIdadf . "

. _requerlda y eI controI dentro dela red



"« Consola de Administracion — provee Ia interfase que comparten |a supervisora 2 y a Multilayer Switch™
Feature Card 2 (MSFC2) disponible "out-of-band” desde una terminal local o remota conectada a. traves _
‘de un MODEM a Ia consolao rnterfase auxrlrar :

' band” a través de SNMP Telnet clrente Bootstrap Protocol (BOOTP) y Trlvral Frle Transfer Protocolr

~(TFTP).
o SPAN - permite la administracion y el monitoreo Vde’tr-a'fi"c'o switcheado.

. 'RSF"AN permite administracion' centralizada y monitoreo agregando y drrlgrendo traflco desde multrples"_ o
hosts drstrrburdos y switches a un-switch remotamente: localrzado a traves de una troncal ' ‘

o Capture VACL = trafrco drrrgrdo a un puerto para analisis de red usando un ACL
3 Segurrdad Comprehensrva :

Las capacrdades avanzadas de segurrdad de la supervrsora 1Ay 2 puede reducrr Ias amenazas de ataques_’ .

- ,malrcrosos medrante autenticacion, autorrzacron ycontabrhdad

jv, " Con soporte para hasta 32 000 enitradas de ACL segurrdad con ACLs para IP/IPX soportadas en hardware y'

. caracteristicas avanzadas tales como “port security”,. las supervisoras 1A y 2 ofrecen una gama superlor del_ D

t'capacrdades de segurldad para trafico de red de capa 2,3 y 4,

K Caracterrstrcas de segurldad de capa 2 - rncluye VLANS prrvadas (prlvate VLANs) y. port securrty para . .

ayudar a una correcta particion dé la arqurtectura de red y control de la utrlrzacron de Ios recursos de
. los swrtches . - S

& Filtros en hardware para capa 2, 3 y4 - pueden trabajar en el reenvio de paquetes yen conruncron con_,_‘
- mddulos -opcionales de servicios integrados para inspeccionar cada paquete resnviado y permrtrr o
: .negar todas las corrrentes de trafico de acuerdo a Ias reglas del admrnrstrador de red A

| 'Arqurtectura de la supervrsora 1a y 2.

: VIEI Catalyst de la serie 6500 con. supervisora 1A y 2 administra el srstema a traves de aImacenar y -correr el
software del sistema, controlando los madulos del chasis, la ejecucion basrca de reenvio de paquetes y Ios llnks SR

| ’de grgabrt que permrten conexrones de supervrsoras redundantes .

" ,1La supervrsora 2 ofrece un dlseno de reenvio de paquetes mejorado ¢l CPU de la .s’upervrsora 1A pe'rrnrte' o

reenvio de capa 2, pero la supervisora 2 permrte Crsco Express Forwardlng (CEF) y CEF drstrlbwdo doblando eI Lo

| desempeno de reenvio de’ paquetes

'_;A‘La supervrsora 2 ofrece opciones en caracterrstrcas operatrvas mcluyendo la arqurtectura de reenvio, de'vvfj’, ;
paquetes; desempefio; ancho de banda, tamafio de DRAM y boot Flash y soporte en chasis para Ia tarjeta Pollcy w

- Feature Card/PoIrcy Feature Card2 (PFC/PFC2) MSFC” yel modulo Swrtch Fabnc Module



Las tarretas hijas PFC/PFC2y Ia MSFC2 y la SFM mcrementan las funcrones de Ia supervrsora 1A y 2.

e -PFCYy F’FCZ - realrza el reenvio de paquetes basado en hardware para capa 23 y 4 asi como -
~ clasificacion, administracion de trafico, y réfuerzo de politicas. e

e MSFC2 - realiza furciones de control plano en capa 3 mcluyendo resolucron de dlrecmones y
- enrutamiento de protocolos: 4 R _

o SFM2 - provee ancho de banda dedicado de 256 Gbps para todds los slots en el chasis y requrere Ia" o
supervisora 2 MSFC2. La SFM 2 no operara en: el mismo chasrs con'la supervrsora 720. :

Taryeta Polrcy Feature Card (PFC y PFC2)

- La tarjeta Pollcy Feature Card provee calrdad de servrcro (QoS) y capacrdades rntelrgentes de red basadas en ‘
politicas para el Catalyst de la serie 6500- o ‘

‘Recomendado para despliegues de “premier wiring closets”, backbone, data- centery frontera de WAN, la tarjeta‘

PFC identifica y clasifica el trafico para aplicar el apropiado nivel de prioridad de QoS y politicas de seguridad que L

son definidas por los ACLs configurados por el administrador de red, la tarjeta PFC tambren ayuda a prevenrr‘ '
‘ aplrcacrones no autorrzadas hasta Ias permrtrdas enlared. _

_La tarjeta supervrsora hua PFC realrza la decision del reenvio- de paquetes en su complejo crrcurto mtegrado de -
aplicacion especifica (ASIC), en implementaciones de reenvio distribuido de paquetes; un ‘idéntico ASIC -
 localizado en una interfase del modulo DFC de la tarjeta hija permite al modulo interfase el tomar decisiones de.- -
reenvio de paquetes localmente, después la PFC o el DFC toman fa decision de reenvio de paquetes para el

~ modulo interfase, los paquetes son reenviados como resultado hacia el modulo rnterfase que realrza el

- almacenamrento de los paquetes los estructura en cola de espera y los Irbera
Ademés del reenvro de p'aquete's, la PFC de‘sempe‘na Ias srgur‘en'tes fun‘C‘rone'Simayore‘s’ comoi“fWi‘r‘e-‘rate"{ co

Clasificacion de paquetes de capa 3 - usando entradas de control de acceso con QoS .
‘Administracion de Trafico (rate limiting) - usando politicas de i mgreso y egreso

Refuerzo de politicas de seguridad - dentro de subredes o VLANS. ' o
Reenvio inteligente de paquetes multicast - replicacion efrcrente de corrrentes multlcast sumrnrstrando" 4

~ alas estaciones apropiadas de usuario final ‘
. Exportacron de datos NetFlow — coleccron de estadrstrcas de qulo IP para. fluro entre subredes

MSFCZ (Multr-layer Swrtch Fabrrc Card2 )

- Soportada como una opcron tanto en la supervisora 1A y 2, la MSFC2 actua como la maqurna de enrutamrento y

reenvio de paquetes, la MSFC2 construye la tabla CEF “Forwarding Information Base” (FIB)-en software y - - |

-entonces baja la tabla a los ASICs en la PFC o DFC que realrzan las decrsrones de reenvro de paquetes para
; trafrco IP Unrcast y Multrcast :



| CSFM y SFM2 (Swrtch Fabrrc Modules)

Diseftados para soportar reenvio distribuido de paquetes Ios Catalyst de la serie 6500 SFM (WS X6500 SFM) y '
SFM2 (WS-X6500-SFM2) proveen ancho de banda dedicado a cada “slot" hasta 256 Gbps por sistema. B

.Para:que el reenvio drstrlbmdo trabaje, una modulo interfase necesita tener una tarjeta “Drstrlbuted Forwardlng .

Card” (DFC) asi como tener instalada en el chasis una supervrsora 2-MSFC 2 y una SFM-0 SFM 2, 0 una
supervrsora 720.. _ : :

La SFM trabaja con los Chasis de Cisco Catalyst 6506 6509, 6509 NEB-A'y puede ocupar oualqurer "slot" Ia' ‘
SFM2 trabaja en los chasis 6506,6509, 6509-NEB, 6509-NEB-A, 6513, 7603, 7606, 7609, OSR-7609, y 7613

- -puede ocupar cualqurer slot -excepto en los 6513 y 7613 en donde debe ocupar los: “slots” 7-u 8

‘Los Catalyst 6503 no soportan actualmente los modulos SFM, sin embargo la supervrsora 720 proyee las

- capacidades completas de CEF256, dCEF256, Acef720 y dCEF720 al chasis del Catalyst 6503 dentro de Ia' " .

: '|ntegracron de la supervisora y la swrtch fabric en un solo médulo.

~ .Arqurtectura deI Médulo Swrtch Fabric _

Provee acceso a la switch fabnc a traves de canales serrales duales de 8 Gbps la SFM 0 SFM2 desempena todo o
el switcheo en el modulo mdependrente del backplane pasrvo -

Alta Drspombrlrdad

" Dos modulos SFMy SFM2 pueden ser conflgurados en un srstema para alta drsponrbrlrdad con redundancra 1 a'-' |
1, donde una SFM 0 SFM2 es operacional y la otra sirve como respaldo. : : C

B NOTA: la SFM oSFM2 no pued‘e operar en el mismo chasis con una supe'rvi's‘o‘ra 720
" Supervrsora 2- MSFCZ

.Sltuada para deployment en el drstrlbutlon/oore dentro de un modulo de mterfase clasroo modulo mterfase‘

CEF256 y el dCEF256, la supervisora 1A - 2GE provee reenvro de paquetes capa 23 y 4 dentro de las

srgurentes ventajas operacronales

e Reenvro de paquetes capa 2,3 y 4 desempena el reenvio de paquetes con caracterlstlcas de capaf o

2,3 y 4; soporta mddulos de interfase dCEF256
Direcciones MAC (Media Access Control) - 128k ‘

* Promedio-de reenvio de paquetes — hasta 30 Mbps por sistema &
Ancho de Banda — 32 Gbps por sistema; 256 Gbps con SFM en el chasrs ‘
Clasificacion y marcacion de capa 2y 3 - Capa2y 3 ‘

Switcheo Multicapas ( capa 3) - soporta IPv4

- Forwardind Cards" (DFC).-
Sistema Operativo- Cisco Catalyst OS con Cisco 10S en la MSFC y cisco IOS Software
e Herramrentas de admrnrstracron captura SPAN RSPAN VACL e e

Reenvio distribuido. ~ requiere “Switch Fabrrc Module y modulo mterfase oon tar]eta Drstrlburted_' _ v‘ .



DRAM - 128,256, 512 MB. .

“Onboard flash” (BootFlash) <32 MB. : ‘ L ’
Chasis soportados — Cisco Catalyst 6006, 6009, 6503, 6506 6509 6509-NEB, 6509 NEB A y 6513
7603, 7606, 7609, OSR-7609, y 7613. ‘ o
Requerrmlentos de “slots” - “slot” 1 y-2 para cualqurer chasrs

Actuallzacron soportada - no requerida.

Supervisora 2-PFC2.

Situado para deployment en wrrrng cloets con chasis y modulo interfase CEF256 la supervrsora 1A 2GE provee _'

. reenvro de paquetes bésico capa 2 con las srgurentes ventajas operacrorrales

- Reenvio de paquetes capa 2,3 y4 - desempena eI reenvio de paquetes capa 2 con caracterlstrcas de

capa 2,3 y 4; requiere actualizacion a MSFC2 para soportar reenvro de paquetes capa 3 y 4,

,‘ Direcciones "MAC”: 128k.
~ Proméedio de reenvio de paquetes: hasta 30 Mbps por sistema.

Ancho-de Banda—~ 32 Gbps por-sistema; 256-Gbps con SFM en el chasrs
Clasificacién y marcacion de tréfico-capa2y3-capa2y 3.

: Switcheo multicapas (capa 3) - requiere actualizacién a MSFCZ _ o L
Reenvio distribuido de:paquetes — Tequiére actualizacion a MSFC2, SFM, y modulo mterfase con DFC

Sistema Operativo - soIo Crsco Catalyst OS (Cisco 10S Software soportado con actualrzacron a
MSFC2). o L

Herramientas de admrnrstracron captura SPAN RSPAN VACL.
'DRAM - 128, 256, 512 MB. ‘

“Onboard flash” (Bootflash) — 32 MB.- ‘ S o ,
Chasis soportados — Cisco Catalyst 6006, 6009 6503 6506, 6509, 6509- NEB 6509 NEB- A y 6513 ‘
7603,7606,7609, OSR-7609, y 7613.

Requerimientos de “slots” - “slots” 1 02 para cualqurerohasrs

Actualrzacrones soportadas ~actualizacién a MSFC2

Supervrsora 1A PFC/MSFCZ .

Sltuada para desplregue en el drstrrbutron/core dentro del modulo rnterfase clasrco Ia supervrsora 1A 2GE‘ T

provee reenvro de paquetes capa 2,3y 4 con las srgurentes ventajas operaoronales

Reenvio de paquetes capa 2 3 y 4 desempena eI reenvro de paquetes con caracterrstrcas de capa
23y4. ‘ - K

’ Drreccrones MAC (Media Access Control) ~128k.
- Promedio de reenvio de paquetes - hasta 15 Mpps por srstema
~Ancho de Banda - 32 Gbps por sistema.

Clasrfrcaoron y marcacion de capa2y3-Capa2y 3

-~ Switcheo Multicapas ( capa 3 ) — soporta IPv4.

Reenvio distribuido — no soportado.
Sistema Operativo- Cisco Catalyst OS con Cisco IOS en la MSFC y cisco IOS Software
Herramrentas de admrnrstracron captura SPAN, RSPAN VACL. L



DRAM ~128 MB.

“Onboard flash” (BootFlash) — 16 MB; o : SR
Chasis soportados ~ Cisco Catalyst 6006, 6009, 6503, 6506, 6509 6509 NEB 6509 NEB A (6513 not-
soportado); 7603, 7606, 7609, OSR-7609, (7613 ho soportado); - o SEERRE
Requerimientos de “slots” = “slot" 1 y 2 para cualquner chasis. -

: 'Actuahzacton soportada nlnguna

Superwsora 1A - PFC

- Situada para despllegue en wiring closets con modulos mterfase cIaS|cos la superwsora 1A PFC provee reenvio o
de paquetes basmo capa 2 con las S|gmentes ventajas v : :

Reenvno de paquetes de capa 2 - desempana eI reenwo ba3|co de paquetes de capa 2 sm

~ caracteristicas de capa 2,3y 4.
Direcciones MAC (Media Access: Control) — 128k.
Promedio de reenvio de paquetes - hasta 15 Mpps por sistema.

Ancho de Banda - 32 Gbps por sistema.
Clasificacion y marcacion de capa 2y3- Capa 2 y 3.

Switcheo Multlcapas (capa3)-no soportado.

Reenvio distribuido — no soportado. .

Sistema Operativo- solo Cisco Catalyst OS.

Herrarhientas de administracion - captura SPAN, RSPAN, VACL.
DRAM.- 128 MB, ,
“Onboard flash” (BootFlash) — 16 MB.

 Chasis soportados ~ Cisco Catalyst 6006, 6009, 6503, 6506, 6509, 6509-NEB, 6509 NEBA (6513 o
“soportado); 7603, 7606, 7609 OSR-7609, (7613 no soportado). : . o -

Requerimientos de “slots” = “slot™ 1y 2 para cualqwer chaS|s

-Actualizacion soportada nlnguna

Superwsora 1A- ZGE

Sltuada para despllegue en wmng closets con modulos mten‘ase clasncos la superwsora 1A 2GE provee reenvno o
de paquetes basmo capa 2 ¢con las 3|gmentes ventajas: - » : : '

Reenvio de paquetes de capa 2 - desempana eI reenvio ba3|co de paquetes de capa 2 con

caracteristicas de capa 4. -

’D|recmones MAC (Media Access Control) = 128k ‘
‘Promedio de reenvio de paquetes hasta 15 Mpps por S|stema

Ancho de Banda — 32 Gbps por sistema. : S
Clasificacion y marcacion de capa 2y.3 - Capa 2, no actuallzable para soportar capa 3
Switcheo-Multicapas ( capa-3 ) - no soportado ‘ ‘ S

- Reenvio distribuido = no soportado.

- Sistema Operativo- solo Cisco Catalyst OS.

~ Herramientas de admiriistracion - captura SPAN solamente.-
'DRAM - 64 MB. .



e “Onboard fIash” (BootFIash) -16 MB ' ' o &
~ & Chasis soportados ~ Cisco Catalyst 6006, 6009; 6503, 6506, 6509, 6509 NEB 6509 NEBA (6513 no-
soportado); 7603, 7606, 7609, OSR-7609, (7613 no soportado). _ R
* Requerimientos de ' ‘slots” = “slot” 1 y2 para cualquier chasrs
“. Actuatrzacron soportada nrnguna

Modulos de rnterfase Ethernet 10/100 Mbps y 10/100/1 000 Mbps o |

EI Catalyst Cisco de la serie 6500 provee la mas amplia solucion de 10/100 y 10/100/1000 en medro Ethernet

opciones de poder dentro del cableado, densidad, :desempefio, mteroperabrlrdad y 0pcrones de chasis para o

despllegue de trpos de chasrs

'Desde wiring closets basicos, pequefios campus, capas para drstrrbutron/core hasta data centers de aIto , S

~ desempefio, .los modulos 10/100 y 10/100/1000 Mbps del Catalyst de la serie 6500 son escalables. desde 16"

.. puertos hasta 576 puertos en un solo chasrs 6500 los modulos 10/100 y 10/1 00/1000 Mbps del Catalyst 6500

-ofrecen

e “Amplia'rrrente instalada y'prob"ada,' /2 solucion Cisco AVVID""wrr'i'hg‘ closet” ;i-swi’tc"h 'de Ciscoeslamas

~ ampliamente desplegada en campus, para puertos habilitados para manejo de Téléf’o‘h‘ia IP.
e Opciones en medio y tipo de conector — disponible en cobre ‘unshielded” par trenzado (UTP), shielded -

par trenzado (STP) usando RJ-45 o RJ-21, ﬂbra multlmodo (62 5/125 mlcron) y fibra- monomodo -

usando MT-RJ 100FX y 10FL

. Soporte para teleforios IP y puntos de acceso' rnalambrrcos soporta energra a traves deI cable (solo[[ .

en cobre),-auto-deteccion NIC/Teléfono (descubrimiento de teléfono) y VLANSs para voz. . o
e Operacion simplificada de la red con deteccion de fallas en el cable ~ Prugbas-de cableado usando )

TDR (time domain reflectometer) que envia sefiales por el cable para identificar fallas en cada par, |

trenzado (disponible en algunos modulos de interfase 10/100/1000 ethernét sobre cobre. .

e _-Rangos de densidades de puertos disponible con 16 a 48 puertos por modulo, habilitando hasta 576'
-10/100/1000 puertos Base-Tx, 288 puertos de 100-Base-Fx, o 1OBASE FL por chasrs de 13 'slots”

(configurado con 12 modulo de interfase)

- o Desempefio escalable — provee una seleccion de conexiones de swrtch fabrrcs y opcrones de-

rendimiento: anchos de banda de 32 Gbps, 256 Gbps y 720 Gbps con rendrmrentos deI srstema de 15' '
- Mpps, 30-Mpps, 210 Mpps y.hasta 400 Mpps. - "
e Auto negociacion IEEE 802.3 triple-velocidad - permrte a Ios swrtches negocrar la velocrdad (10 100 y
o Vahora 1000 Mbps) y el modo duplex (half o full) con los dlsposrtrvos conectados. . - - .



o Administrador superior de trafico — disponible con grandes “buffers" ‘de 1 MB por mterfase y hasta 4~

- colas de transmision para ayuda evitando en congestion, prioritizacion de trafico y politicas; multlples

“umbrales pueden ser configurados para administrar diferentes niveles de servicio. ‘
» Consistencia Operacional - configuraciones disponibles para Catalyst 6500 con chasis 3-, 6-, 9-y 13-

‘slots” corriendo software Cisco 10S y software Cisco CatOS; inter operable con todas Ias otras. =

interfases y médulos de servicio; reenvio compatible con todos las supervisoras-de catalyst 6500. -

e Maximo tiempo de disponibilidad de la red y “resiliencia” - soporta el protocolo Cisco enhanced Per-v.-»

Virtual LAN (VLAN) Spanning Tree Plus (PVST+), IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP) ..

~ yelprotocolo IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree (MST), el protocolo Per-VLAN' Rapid Sparining Tree

- (PVRST), Hot Standby Router Protocol. (HSRP), Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP), Cisco:
EtherChannel® y IEEE 802.3ad de agregacion de enlace para conectividad con tolerancia a fallas.

‘e Herramientas extensivas de administracion — soporta la plataforma CiscoWorks de administracion de e

- red; SNMP (Simple Network Managment Protocol) versiones 1. 2 y 3; Y 4 grupos RMON (Remote -
“,Monltormg) (estadisticas, historia, alarmas y eventos). - .

o Apllcacwnes Ethernet 10/100 y 10/100/1000 de Catalyst Crsco de Ia Serle 6500 : » o

Las mterfases ethemet de los catalyst de la serie 6500 pueden ser "deployed” en un. ampho rango de ambientes -
basados en un numero de caracterlstlcas clave.

Telefonia IP y mowlrdad de usuario soportada con modulos de mterfase Ethernet 10/100 y 10/100/1 000 dez .
los Catalyst Crsco de la serie 6500 ‘

| EI Catalyst Cisco de la serie 6500 es un etemento clave en Arqwtecturas CISCO para voz, video e integracion de L

_ datos (AVVID) prevnendo un gran numero de caracterlstlcas de telefoma IP y segurldad de red para la empresa ‘

EI Catalyst CISCO de Ia serie 6500 libera a ta industria el primer switch Ethernet que provee energla dentro del
cable para converger trafico de voz y datos asi como otros d|sp08|t|vos energlzados medlante el cable como Ios‘
puntos de acceso malambncos ~ : '

~ Algunes médulos interfase de los Catalyst de la serie 6500 “soportan energla sobre eI oable 0 energla sobre U

Ethernet en cada puerto, permitiendo a los clientes construir. redes. multlserwmo de voz y datos para campus y
- para wmng closets con las caracterlstlcas S|gwentes ' : ‘

. Energia sobre eI cable ~ provee 48-volts DC para Cisco Inllne Power y el estandar IEEE 802.3af de, 3

energia sobre el cable (post ratificacion) sobre el estandar de cable Categoria 5 unshlelded par“ .

trenzado (UTP) hasta 100 metros para teléfonos IP y puntos de acceso inalambricos.

-e - Descubrimiento de teléfonos - detecta la presenma de un telefono 1P y suple de energta al cable, .

.. automéaticamente. o

‘o VLAN ausxiliar 802.1Q - Segmenta los telefonos IP y puntos ﬂnates de datos separandolos en redes

" lbgicas automaticamente. ' ’
‘o AutoQoS - simplifica las tareas de configuracion de mecanismos de QoS para telefoma Ip y mas -

o Identifica servicios basados en Networking (IBNS) -~ habilita la mayor seguridad mlentras ;*.'; 4} h

o snmultaneamente offece administracion de camblos de costo efectwo através de la orgamzamon



Energia a través del cable en los C'atalysf Ciscoy estindar IEEE 802.3af

Usando las instalaciones existentes de cable' UTP categoria 5, las caracteristicas de energia sobre- €l cable o

habllrtan alos admrnrstradores de red a controlar la drstrrbumon de energia-desde una Iocalldad central.

Cuando los switches Catalyst Cisco de la serie 6500. son conflgurados con sistemas rnrnterrumprdos def fuentes

“de energia (UPS), se asegura‘que las interrupciones de energia en el edlflClO no afectaran Ias conexrones de la =

red telefonlca prevrendo de gran disponibilidad a la red.

“Habilitada por una tarjeta hija parala. ﬂexrbrlrdad de “pagar conforme a crecimiento”, algunos modulos rnterfase B
- 10/100 y 10/100/1000 ethernet de los Catalyst de la serie’ 6500 soportan la energra sobre la Irnea 0 cable.

“Una vez ratrfrcado algunos de estos maddulos mten‘ase tarmbién soportaran el estandar 802 3af como una. opcron o
' adicional de-actualizacion. - S

La mplementacron de Ia caracterrstrca de energia sobre el cable de los Catalyst cisco cumple el requenmrento_. o

domestrco y las regulacrones de segurrdad internacional y las medrdas de conformrdad
Descubnm‘rento de teléfonos

La caracterrstrca de descubrlmrento de telefono de CISCO facrllta la admrnlstracron de red cargando]
‘ automatlcamente las caracterlstlcas de energra sobre la Ilnea -

*,"}Con‘ descubrimiento de telefono el switch Catalyst de C‘rsco detecta la preééncia de un teléfono I'P"'y' alimenta
automaticamente la energla sobre eI cable, elrmrnando la necesrdad de habrlltar manualmente Ios puertos para la
energra :

_El mecanismo de descubrrmrento de telefono es sufrcrentemente rntelrgente para dlferencrar entre un telefono IP y'

" una tarjeta interfase de red (NIC) y no alimentara energia a los NICs u otros drsposmvos no disefiados para usar.
energia sobre la linea, con esta caracteristica, los administradores dé red pueden depender- de un control SO

' _automatlco y centralizado de Ia energra en Ia linea que sea seguro para instalar. y mantener
'VLA_N ‘auxrlrar‘ _‘
- La caracteristica tnica de VLAN auxiliar-ofrecida por Cisco provee una COnfrguracron de VLAN automatica para, |
teléfonos IP, esto situa a los teléfonos dentro de sus propias VLANs automatrcamente srmplrf icando la tareade .
~ posicionar una topologla de voz sobre una red de datos. -

E’s‘to,permlte'va los administradores de red‘fac‘rl‘men't‘e 'segm‘entar a los teléforios en redes Iogicas separadas, a. -

- pesar de que las infraestructuras de voz y datos sean fisicamente las mismas, simplificando en gran medida la = - .

tarea de manejar una red multiservicio e identificar y la localizacion y correccion de problemas de la red.

~ Lacaracteristica de VLAN auxiliar mantiene las asignaciones de VLAN, incluso cuando los teléfonos son‘'movidos
a nuévas localidades, .cuando un usuario conecta un teIefono al swrtch el swﬂch provee al telefono con Iai.x.;:--‘

o mformacron de VLAN necesarla



_'AutoQo:S'
Los admrnrstradores de red pueden asrgnar Ios telefonos IPa subredes IP Yy VLANs separadas para permrtrr'
separar la calidad de servicio (QoS) o politicas de seguridad para teléfonos 1P, implementando AutoQoS se .
configura QoS en los puertos de voz automaticamente, la tarea administrativa de configurar QoS para establecer
prrorrtlzacron de trafrco de extremo a: extremo es ampliamente srmpllflcada ' -
'IBNS (Identity Based Networkmg Servrces)

Estructurar en Cisco IBNS actlve y. realza las capacrdades de Ia industria. del estandar 802.1X medlante el

incremento de segurrdad y la mayor flexibilidad para cableado de la empresa 0 Ias redes de acceso malambncas B

-Las polmcas son asociadas a los usuarios, no a puertos fisicos, esto provee a Ios usuarios con gran movrlrdad y |
libertad permitiendo seguridad y politicas de nivel de servicio para.acompariarios a través de un reforzamiento de
politicas centralizado y aprovisionamiento dinamico, la administracion centralizada basada en politicas disminuye

‘el tiempo, la complejidad, y el esfuerzo asociado con las técnicas de seguridad de puertos en eI nrvel de Controlb

~de Acceso al Medro (MAC).
‘ Cisco IBNS puede ayudar a aprovrsronar raprdamente soporte para equrpos de Nuevos proyectos 0 Crosss
- funcionales, habilitando acceso seguro para socios y proveedores y facrlrtando conectrvrdad segura a cuartos de

_ conferencras o S .

“Control opera‘cional y administracion mejorados

El Catalyst cisco de la serie 6500 ofrece caracteristicas de admrnrstracron avanzadas de red para hacer sencrllou . |

. el administrar redes ‘de rapido crecimiento, esto incluye (TDR) “Time: Domain Reflectometer” soportado en el -

nuevo modulo de 48 puertos 10/100/1000- Mbps  Ethernet (WS-X6148-GE-TX, y WS- X6548-GE- TX) el TDR o

) '»prueba oableado envrando una senal a traves del cable reportando cualqurer anomalra en eI

7 Todos los modulos Ethernet soportan extensas estadisticas de nrvel de rnterfase rncluyendo cuatro grupos' a
“remote monrtorrng" (RMON), alarmas, eventos hrstorra yestadrstlcas ’ .

Grupos adicionales RMON pueden ser monrtoreadosy usando el médulo de analrsrs de red (NAM) m’tegr,"ado_alr_ill
“ Catalyst Cisco de Ia serie 6500 0 puntos de prueba. » B

Para analisis profundos de la red, la caracteristica de enhanced swrtched port analrzer” '(SPAN merorado)',
permite a los administradores de red enrutamiento des trafico de cada puerto switcheado a una especifica LAN -

- virtual (VLAN), permitiéndoles agregar, mover y facilmente cambiar grupos para acceder a recursos de red desde

Iocacrones centralrzadas usando el software de administracion de red CrscoWorks o

~_ Soponado para admrnrstracron local “out-of-band” es rmplementado a traves de Una termrnal 0 un. modem;; :
- agregado a la interfase consola/aux de la supervisora, la admrnrstracron remota ‘in-band” esta disponible via

B 'SNMP (simple netwrok managment protocol) versiones 1,2 Y 3.



Cisco uBR 10012 Ruteador Universal de Banda Ancha (CMTS)
introduccion al Ruteador Universal dé Banda Ancha

El ruteador universal de banda ancha de Cisco uBR 10012, es un sistema de alto grado para terrﬁinacién de
cable médems (CMTS — Cable Modem Termination System), el cual evoluciona las redes de cable hacia redes
IP, con un alto desempefio, confiabilidad superior, alta densidad y escalabilidad.

El uBR 10012 de Cisco brinda y garantiza la entrega a gran escala de servicios avanzados de IP, su arquitectura
tnica brida flexibilidad e inteligencia sin precedentes en las redes de cable, con un alto desempefio con3|stente y
sofisticadas capacidades de enrutamiento.

Tecnologia de nueva generacion hoy

El uBR 10012 de Cisco el cudl esta certificado para redes de Packet Cable 1.0 e interfases DOCSIS 1.1 y
EuroDOCSIS 1.1, esta construido para cubrir las necesidades actuales y futuras de los operadores de servicios
multiples (MSQO's). , ,

Con completas funcionalidades de enrutamiento a nivel capa 3, alta capacidad y escalabilidad, el uBR 10012 de
Cisco entrega el més alto nivel de desempefo para el despliegue masivo de servicios de nueva generacion en |P.

‘Basado en el sistema operativo de Cisco, su software I0S - estandar en tecnologias de. enrutamiento — el uBR
10012 ofrece las opciones disponibles mas avanzadas para redes y enrutamiento.

Comunicaciones con alto grado de confiabilidad
El uBR 10012 de Cisco, ofréce la mas alta disponibilidad con componentes completamente redundantes,

conexiones redundantes en backplane, redundancia N+1 en tarjetas de linea de RF con soporte de switcheo que
asegura un servicio ininterrumpido.



Todas las plataformas que integran el uBR 10012 cumplen con NEBS (Network EqUipment Building Standards),
ETSIy ANSI.

El uBR 10012 de Cisco es gestionable y administrable de manera remota, incluye funcionalidades que le
permiten al operador de servicios efectuar actualizaciones de software en campo, asi como reemplazo de
unldades durante la operacion, sm interrupcion del servicio.

El uBR 10012 de Cisco integra los siguientes componentes;

¢ Ocho tarjetas para la conexidn hacia la planta de cable.

e Cuatro interfases WAN de alto desempefio para conexion hacia el backbone de IP 0 redes externas.
o Dos tarjetas de sincronia TCC+.

e Dos tarjetas de enrutamiento PRE con funcionalidad PXF (Parallel Express Fordwarding).

~e Dos modulos para entrada de alimentacion ininterrumpida.

Disefio modular

Con un disefio base estandar y modular que permite facil actualizacion, los proveedores de servicio obtienen un -
rapido retorno de su inversion y una facil migracion y crecimiento hacia servicios futuros, ya que el BR 10012 le
brinda a los operadores de cable ofrecer servicios de alta velocidad de datos, voz y video, con una alta

penetracion de suscriptores, con capacidades tipicas por chasis que van desde los 1, OOO hasta los 44,000
 suscriptores.

El uBR 10012 de Cisco soporte BPE's (Broadband Processing Engines), incluido el nuevo 5XBPU20E, el cual es
la tarjeta de linea con mayor densidad en el mercado, de planes de canales para DOCSIS y EuroDOCSIS, que
permite a los proveedores de servicio ofrecer una amplia gama de servicios confiables y de valor agregado en IP,
para las capacidades de hasta 44,000 suscrlptores por chasis, con desempefio garantizado en Ias arJetas de
linea de RF.



Todas las tarjetas de linea asi como las de puertos WAN, estan optimizadas para la conexion de grand"eis. s
volu‘m’enes de circuitos de suscriptores, asi como para manejar la capa fisi’ca'_.de cada tipo de interfases. '

Alto desempeno con5|stente con servicios de valor agregado en |P

La oferta de mu|t|ples servmos en las redes actuales, obhgan a Ios proveedores de servicio a sacrn‘lcari PR

capacidad, desempefio o mezcla de servicios, con la finalidad de reducir los margenes opera’uvos creando _
|nconS|stencuas enlas caracteristicas de Ios servicios ofertados. :

. Con el uBR 10012 de Cisco, se pueden ofertar multiples servicios de- IP con gran factibilidad, margenes dev
- ingresos superiores y sobre todo con un desempefio y conflabllldad superior, que perm|te Ia con3|sten0|a enlos

: serwcnos ofret;ldos

La arquitectura baS'e ('PF'X) del uBR 10012 de Cisco, asegura consistencia en desempefio en las térje’tas de linea, :

~ para una comprensible y variada gama de servicios IP de nueva generacion, habilitando servicios IP con calidad
“de servicio (QoS), switcheo multiprotocolo (MPLS) y control de acceso a Ilstas (ACLs) con desempefio
excepuonal por suscriptor. . R

En C‘ontraste con otras soluciones de la industria para CMTS, las cudles solo soportan ya sea procesamiento. .

centralizado o solo procesamiento distribuido, el uBR 10012 de Cisco, soporta una mezcla de procesamiehto

centralizado, procesamiento distribuido y procesamiento paralelo, lo que garantlza un desempeno opt|mo parafa

'amplla gama de soluciones de IP de nueva generacion..
-Aplica‘c'ion'es del uBR 10012

Con el uBR .10012 de Cisco, los proveedores de servicio pueden desplegar o implemehtarws"ervicios”avanZados L

o d'e IP sobre Ia red de cable, mientras soportan una amplia variedad de aplicaciones, las cuales incluyen: o

e Datos de alta veIocndad (HSD)
& Acceso diferenciado por niveles de servicio
e Servicios comerciales..
e Servicios de voz sobre 1P (VolP)
o Servicios de video sobre IP
. R‘edes priva’das virtuales (\/PN'S)

La alta denSIdad y alto desempeno del uBR 10012 de CISCO contrlbuyen aI Iogro de aItos margenes de'

negocio, ofreciendo soluciones optimas para crecimierito y penetracnon en nuevos mercadoso segmentos de
" negocio, donde la mezcla de servicios de ancho de banda de alta velocidad, voz sobre IP, acceso .
diferenciado, redes privadas virtuales, etc. Son soportados a traves de Ia red, de manera con3|stente y_l e

: }eﬂmente :

Ningun otro CMTS deI mercado ofrece la-combinacion de denS|dad erxubllldad conflabllldad y desempeno

- que ofrece ¢l UBR 10012 de Cisco.



- Tabla de especificaciones técnicas
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Cablemodem para VolP SBV4200 de Motorola y TM4OZG de Arrls

‘ 'Generalldades

| Los cable modems para VolP SURFboard SBV4200 de Motorola y Touchtone TM4OZG de ams estan basados-’.i'"'-:"_ : |

‘enla expenencna probaba de Motorola y Arris respectwamente en cable modems
‘U'tilizén‘do protocolo's de sefializacion estén‘dar en la industriael ambos equipos brindan g'ran_ve‘locida'd’d‘e ecC‘eso N |
- alnternet y servicio de teléfono sobre lineas de cable directamente a los hogares de los consumidores.
'Su arquitectura avanzada permite velocidades de conexion a Internet qué’son insuperables para el mercado
s aotu'al haciendo posible manejar las funmones de DOCSIS 1.1 yEuroDOCSIS 1.1.actuales y futuras ‘

EI cable modem soporta dos lineas de telefono que termman en dos conectores RJ 11 ad|C|onaImente ofrecen"v, o

-anchos de banda en la interfase de usuario lideres en la industria, para conexion a Internet via uri cable modem
‘integrado que se conecta a una computadora a través de una conexion Ethernet 10/100 Base- To un puerto de
datos de USB. : :

| EI ¢cable modem es escalable remotamente via oonﬂguramon SNMP y TFTP y descargas de actuahzacnon de.f |
o 'F|rmware ' v : AP

- Como parte de Ia famlha productos de nueva generacuon através del acceso de banda ancha de el cable modem -
es capaz de converger voz y datos-de una red en.un produoto ,



Combinando multiples servicios en una unidad los consumidores pueden disfrutar de una solucion eficiente que
ofrece muchas ventajas sobre las tecnologias de la competencia.

Caracteristicas
Sus caracteristicas principales incluyen:

e Soporta todas las caracteristicas estandar DOCSIS 1.1 para cable modems.
o Dos lineas para servicio de teléfono (Jacks RJ-11).
o Puerto de datos de alta velocidad Ethernet 10/100 Base T (RJ-45).
e Puerto USB. A
o Energia DC via transformador de pared o fuente ininterrumpible de poder (UPS).
Compatible con los estandares PacketCable y ETSI.
Configuracion SNMP y TFTP y descargas de Firmware desde el Headend.
Procesamiento automatico de Fax/MODEM.
Funciones de reserva proveen incremento en la seguridad de los datos por medio de la
~ deshabilitacion de los puertos Ethernet y USB. :
e Soporta G.711 y codificadores de voz de bajo rango.
o Configuracion de la interfase Telco para interactuar con multiples estandares del mercado.
o Impedancia armonizada ETSI.
o 600 ohms deimpedancia.
e Aprobaciones globales de seguridad.
o FCC. '

o UL
o CE.
o CB.



Descrlpcmn de los estanclares ytecnologias que utlllza para la operamon deI serV|c|o de

transmlswn bldlreccwnal de datos

ESPECIFICACIONES GENERALES o
o Downstream ) . General y Telefoma -
Demodulacion  |64'a 256 QAM Cable interfase., - |Conector F hembra 75 Tipo de linéa 2 cables
‘ - . dhrmis L )
Tasa maxima de datos 38 Mbps Interfase dé'red CPE USB, Ethernet 10/100 - |Sefializacion de ]'inea_ I‘oop-étan :
g - . : . |Base-T - . o
Ancho de banda |6 MHz Protocclo de datos TCPAP  |Longitud mikima de linea (un 150 m (prom 26/0 4 mm @ o
. sentldo) ] 65° C) ) :
Tasa de simbolo 64 QAM 5.09 Difmensiones 7.2%2.0x 7.8 puig Umbrat de |mpedan<:|a Rdt <= 1000 Ohfn .
) . Msym/s (altoxanchoXlargo) descolgado . .
Tasa de simbolo 256 QAM 5.361 Umbral de mpedanma colgado Rdc >= 10000 Ohm
B Msymi/s 1. .
*|Rango de nivel de operacion -15 a3 +15 dBmV Rango de supervision Rdc DC  [Rdc >2-450 Ghm )
' o . ) Ambiéritales: _ : o
‘{Impedancia de-€ntrada |75 ohm (nominal) Temperatura de operac:on ~foadoc Rango de mvel de sensntlwdad 0 y -20 dBm
‘ o DTMF o
N Rango de frecuencia -~ - 88 a 860'MHz +| Températura de-almacenamiento| -30 a 80°C Codmcamdn 'devvoz . 6‘4 Kbps PCM. Ley Ao Ley
. . ’ : ' u, G.711, otros CODEC's
de baja-compresion
Humedad en operacion - 5a95% RH (no Términacion de linea - Configurable basadb- en las ] o
condensada) . " |necesidades del mercado |
] Plan de pérdida - Recibir (D/A) 4dB/ -
Upstieam : Transmmr (AD)2dB
Modulgcion . 16 QAM 0'QPSK - Tolerancia de'plan de pérdida +/ 1 dB
) 7 - (un sentldo)
* |Tasaméxima dé datos 10 Mbps 60/50 Hz.loss: (Referenced to oﬂ > 20 dB
. ’ . hook at 1004 H2) '
Ancho de banda 200 KHz; 400 KMz, 800 | - Forma' de ondade IIamada Cuasi-trapezoidal
KHz, 1.6 MHZ, 43‘2‘Mh‘z ;-
Tasadesimbolo  |160, 320, 640, 1280 y 2560] [Factor de cresta de flamada  [1Z<=CF<=16
- Ksym/s . o
" [Ranigo de nivel de operacion +Ba +55 dBmV (160AM) Ring trip-(maxifmum) 200 s conterminal de 300 “
+8 a +58 dBmV (QPSK) Ohm
Impe&ancia de s_aliqa 75 ohm (nohinal)
Rango de frecuencia 5a 42 MHz (de un Ilmne al
C . ) otro)

. Recomendaclon PacketCabIe PKT SP-DQOS-103- 020116 que defnne el protocolo de qu;os para

- control dinamico de cahdad de servicio ‘para d|sposmvos termma!es en redes de IP sobre redes de" R

| - cable. ‘ e
- o . Recomendacién PacketCable PKT-SP-TGCP-101 991201 que deflne el protocolo MGCP deu"

sefializacion entre Media Gateway Controller (MGC) y dlsposmvos Media Gateway, en redes de P

 sobre redes de acceso de cable.
o Recomendacwnes H.245, H.248, que definen los protocolos de control para comunucamon con
dispositivos multimedios “Media Gateway , enredes de IP.
o RFC 3264: Modelo de Oferta/Respuesta con Protocolo de Descnpmon de.Sesion (SDP)
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