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Concesi6n para instalar, operar y explotar una red publica de telecomunicaciones, 
que otorga el Gobiemo Federal por conducto de la Secretarfa de Comunicaciones y 
Transportes, en 10 sucesivo la Secretarfa, en favor de lusatel, S.A. de C.V.: en 10 
sucesivo el Concesionario, al tenor de los siguientes antecedentes y condiciones • 

ANTECEDENTES 

I. EI Concesionario present6 solicitud antela Secretarla con fecha 8 de septiembre de 
1995, para obtener concesi6n para instalar, operar y explotar una red publica de 
telecomunicaciones, de conformidad con 10 establecido por el. artfculo 24 de Ia Ley 
Federal de Telecomunicaciones. 

:-" . ·11. La Secretarfa, una vez analizada y evaluada Is documentaci6n correspondiente a 

• 
., la solicilud del Concesionario, resolvi6 que Ia misrna cumpli6, a satisfacci6n, con los 

requisitos exigidos por la ley mencionada y las demas disposiciones aplicables, por 10 
que, con fundamento en los artfculos 36, fracci6n III, de Ia ley Organica de Ia 
Administraci6n Publica Federal: 80. de Ia ley de vras Generales de Comunicaci6n: 
11, fracci6n II, 12, 24, 25, 26 Y demas relativos de Ia ley Federal de 
Telecomunicaciones, Ia Secretarfa otorga al Concesionario la presente .concesi6n 
para instalar, operar y explotar una red publica de telecomunicaciones, la que 
quedara sujeta a las siguientes 

CONDICIONES 

capItulo Primero. 
Disposiciones generales. 

1. Definiciones y alcance de la concesi6n. 

. . 1.1. Definici6n de tf.~rminos. En adici6n a las definiciones contenidas en Ia ley Federal " 
de Telecomunicaciones, para los efectos del presente Trtulo se entendera por: 

1.1.1. Concesi6n: la contenida en el presente Trtulo para instalar, 
operar y explotar una red publica de telecomunicaciones; 

-,:I,~.. 
1.1.2. Ley: la ley Federal de Telecomunicaciones, y.... .. 
 1.1.3. Red: la red publica de telecomunicaciones objeto de la 

presente Concesi6n.

• 1.2. Servicios. EI Concesionario se obliga a instalar, operary explotar Ia Red Y a 
prestar los servicios a que se refiere el 0 los anexos del presente Trtulo, en los 
terminos y condiciones ahf indicados. 
EI Concesionario pOOra prestar servicios adicionales a los comprendidos en el 0 los 
anexos de esle Trtulo previa autorizaci6n de la Secretarfa. AI efecto, el Conceslonario 
debera presentar solicitud, a" satisfacci6n de Ia Secretarfa, que cumpla con los 
requisitos del artfculo 24 de la ley y dermis disposicione ue resulten aplicables, sin 
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pe~uicio de ~~e, de requerir concesiones sobre bandas de frecuencias del espectro 
radioelectrico, lastas sa otorgaran mediante el procedimiento de Jicitaci6n publica 
previsto por el artCculo 14, asC como por los demas aplicables de Ia Ley. 

Para obtener Ia autorizaci6n mencionada en el parrafo anterior, eI cOncesionario 
debera estar al corriente en el cumplimiento de las obligaciones deriVadas de la 
presente Concesi6n. 

En los terminos del artIculo 33 de Ia Ley, el Concesionario podra prestar servicios de 
valor agregado, bastando que previamente los registre ante la Secretarfa. 

1.3. Modificaci6n de cobertura. Para que el Concesionario pueda ampliar 0 reducir el ­
area de cobertura de la Red, requerira de Ia autorizaci6n previa de la Secretarra. , . 

• 
-•• La Secretarfa autorizara al Concesionario Ia ampliaci6n 0 reducci6n de la cobertura, . 

.en .un plazo no mayor a 120 dCas naturales contados a partir de Ia recepci6n de Ia 
solicitud, siempre que el ecrocesionario sa encuentre al corriente en el cumplimiento 
de las obligaciones derivadas de la presente Concesi6n. 

1.4. Vigencia. La vigencia de esta Concesi6n san,i de 30 afios contados a partir de fa 
tacha de firma de este Trtulo y podrasar prorrogada de acuerdo con 10 seflalado por 
et artrculo 27 de Ia Ley. 

1.5. Legislaci6n apJicable. La instalaci6n, operaci6n y explotaci6n de la Red y de los· 
servicios comprendidos en Ia presente Concesi6n deberan sujetarse a Ia Ley, a Ia Ley 
de VIas Generales de Comunicaci6n y a los tratados, leyes, reglamentos, decretos, 
normas .oficiales mexicanas, acuerdos, circulares y demas disposiciones 
administrativas que expida la Secretarfa, asr como a las condiciones establecidas en 
este Titulo. 

EI Concesionario acepta que si' los preceptos legales y las disposiciones 
administrativas a que sa refiere el parrafo anterior y a las cuales queda sujeta esta 
Concesi6n, fueren derogados, modificados 0 adicionados, el Concesionario quedara 
sujeto a la nueva legislaci6n y disposiciones administrativas a partir de su entrada en 
vigor.~ 
1.6. Otras concesiones. La presente Concesi6n no confiere derechos de exclusividad 
al Concesionario, por 10 que la Secretarfa, dentro de Ia misrna area geografica. podra 
otorgar otras concesiones a favor de terceras personas para instalar. operar 0 explotar . 

•.'• una 0 mas redes pIlblicas de telecomunicaciones, para que sa presten servicios 
identicos 0 similares. 

1.7. Cesi6n de derechos. EI Concesionario podra ceder parcial 0 totalmente los . 
derechos y obligaciones establecidos en la Concesi6n en los tarminos del artIculo 
de la Ley. . - . 
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1.8. Prestaci6n de los servicios a traves de filiales 0 subsidiarias. Previa aut~rizaCi6n 

I . de Ia Secretarfa, el Concesionario podra prestar los servicios comprendidos en esta 
.Concesi6n a traves de ernpresas subsidiarias 0 filiales, pero, en todo momento, el 
Concesionario sera el unico responsable ante Ia Secretarla por las obligaciones 

.derivadas de la presente Concesi6n. 

I 
I 1.9. Poderes 0 mandatos. En ningun caso el Concesionario podra otorgar poderes 0 

mandatos generales para aetos de administraci6n 0 de dominio con caracter de 
irrevocables que tengan por objeto 0 hagan posible al apoderado 0 'mandatario el 
ejercicio de los derechos y obligaciones de la presente Concesi6n. .. 1.10. Gravamenes. Cuando el Concesionario constituya algun gravamen sobre Ia 

I Concesi6n 0 los derechos derivados de ella, debera efectuar el registro a que se
C refiere el artfculo 64 de la Ley. dentro de los 30 dfas naturales siguientes a la fecha de 

su constituci6n. 

EI documento en que conste Ia garantfa otorgada debera establecer, expresamente,I 
•
• 	 (Ij
que la ejecuci6n de Ia misma en ningun caso otorgara el canicter de concesionario at 

acreedor. 

I 
I Para que Ia Concesi6n Ie sea adjudicada al acreedor 0 a un tercero. se requerira que . '. 

Ia Secretarfa autorice Ia cesi6n de derechos en los terminos pel artfculo 35 de Ie Ley 0 
bien, que obtenga concesi6n de conformidad con el artfculo 24 del mismo ~ 
ordenamiento, sin que en este ultimo caso se encuentren comprendidas bandas de 
frecuencias del espectro radioelectrico. 	 . 

I 	 1.11. Naciolia/idad. EI Concesionario no tendra en relaci6n con esta Concesi6n mas 

I 
derechos que los que las leyes mexicanas conceden a los mexicanosy. por 
consiguiente, Ia sociedad y sus socios extranjeros, en su caso, se comprometen a no 
pedir ni aceptar Ia intervenci6n diplomatica de algun pafs extranjero, bajo la pena de 
perder, en beneficio de Ia naci6n mexicana. todoslos bienes y derechos que hubissen 
adquirido para instalar. operar y exp/otar la Red. 

1.12. Inversi6n neutra. En 	 terminos del rftulo Quinto de la Ley de Inversi6n 
Extranjera. la inversi6n neutra no se computara para determinar el porcentaje de 
inversi6n extranjera en el capital social del Concesionario. 

I A­

1.13. Empresas con participaci6n estatal de parses extranjeros. No se consideraraI 	 -.. como participaci6n aceionaria de un gobiemo 0 estado extranjero, la que realicen 

empresas con participaci6n estatal de parses extranjeros que no sean consideradas 

como autoridades par Ia legislaci6n intema del pafs de origen. y que tengan 

personalidad jurfdica y patrimonio propios.I 	 . 

1.14. Suscripci6n de aceiones. EI Concesionario se obliga a presentar a la Secretarra,

I 	 a mas tardar el 30 de abril de cada alio, una relaci6n de sus diez principales 

accionistas y sus respectivos porcentajes de participaci6n. a la que acompanara 

informaci6n que determine la Secretarra.


I 
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I En easotls ~uetquier supuesto de suscripci6n de acciones, en un acto 0 sucesi6n de 
actos,,_~sente el diaz por ciento 0 mas del monto del capital social de Ia 

. -soci~ctS8 dM>era observar el regimen siguiente: 

I 1.14.1. EI Concesionario debera dar aviso a Ia Secretarfa de la intenci6n 

I 
de los interesados· en realizar Ia suscripci6n de las acciones. debiendo 

. acompaiiar el aviso con la informaci6n de las personas interesadas en 
adquirir las acciones; 

1.14.2. La Secretarfa tendra un plazo de 90 dras naturales, contados a .. partir de la presentaci6n del aviso, para objetar por escrito y por causa 
justificada Ia operaci6n de que se trate, y 

1.14.3.Transcurrido dicho plaza· sin que Ia operaci6n hubiere sido 
objetada por la Secretarfa, se entendera aprobada. 

I 
I 

•'.• 

I 
I 

S610 las operaciones que no hubieren sido objetadas por Ia Secret8ria podran, en su . 
caso, inscribirse en ellibro de registro de accionistas 0 socios de Ia persona moral, sin 
pe~uicio de las autorizaciones que se requieran de otras autoridades confonne a las 
disposiciones aplicables. No se requerira presentar el aviso a que sa refiere el 
segundo parrafo de esta candici6n, cuando Ia suscripci6n sa refiera a acciones 
representativas de inversi6n neutra, 0 cuando sa trate de aumentos de capital que 
sean suscritos por los mismos acciOnistas, siempre que no se modifique Ia proporci6n 
de la participaci6n de cada uno de ellos en el capital social. ' 

I En easo de que el interesado ensuscribir las acciones sea una persona moral, en el 

I 
aviso al que se refiere Ia candici6n 1.14.1 anterior, debera presentarse la informaci6n 
necesaria para que Ia Secretarfa canozea la identidad de las personas flsicas que 
tengan intereses patrimoniales mayores al diez por ciento del capital de dicha persona 
moral. 

I 
Esta condici6n debera incluirse en los estatutos sociales asf como en los Utulos 0 
certtficados que emita el Concesionario. 

1.15. Capacitaci6n y desarrollo tecnol6gico. EI Concesionario desarrollara programas 
de adiestramiento y capacitaci6n de su personal. .I .. 

I • 
.. ASimisrno, el Concesionario debera nevar a cabo labores de investigaci6n y desarrollo 

en el pals. para 10. cual podra coordinarse con el Instituto Mexicano de 
Comunicaciones u otras instituciones de investigaci6n y desarrollo tecnol6gico. 

I 
1.16. Designaci6n de responsable tecnico. EI Concesionario se obliga a designar ante 
Ia Secretarla un responsable del funcionamiento tecnico de la Red, quien contara con 
las facultades de administraci6n necesarias para obligar al Concesionario ante Ia 
Secretarra con respecto 8 Ia operaci6n tecnica de 18 misma Red. 

I 
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Capftulo Segundo. 

Disposiciones aplicables 
a los servicios. 

2.1. Calidad de los servicios. EI Concesionario se obliga a prestar los servicios 
comprendidos en esta Concesi6n en forma continua y eficiente, de conformidad con 

. la legislaci6n aplicable y las caracterfsticas tecnicas establecidas en el presente Titulo 
YS\Js anexos. 

Asimismo, el Concesionario se obliga a instrumentar los mecanismos necesarios para 
poder lIevar a cabo las reparaciones de la Red 0 las fallas en los servicios, dentro de 
las ocho horas Mbiles siguientes a Is recepci6n del reporte....... 

• 
EI Concesionario buscara que los servicios comprendldos en Ia presente Concesi6n 
se presten con las mejores condiciones de precio, diversidad y calidad en beneficio de 
los usuarios, a fin de promover un desarrollo eficiente de las telecomunicaciones. 
Para ello, el Concesionario debera enviar a Ia Secretarfa, dentro de los ciento veinte 
dras naturales siguientes a Ia fecha de firma de esta Concesi6n, los estancIares 
mrnirnos de calidad de los servicios, sin pe~uicio de que la Secretarra expida aJ efecto 
reglas de canicter general. 

2.2. Intenupci6n de los servicios. En el supuesto de que se intenumpa Ia prestaci6n 
de alguno de los servici~ durante un perrodo mayor a 72 horas consecutivas, 

. contado a partir de /a fec~aestablecida en el reporte respectivo, el Concesionario 
bonificara a los usuarios la'parte de Ia cuota correspondienteal tiempo' que dure Ia 
intenupci6n. \ 

2.3. Sistema de quejas y reparaciones. EI Concesionario debeni establecer un 
sistema para la recepci6n de quejas y la reparaci6n de fallas. 

Mensualmente, el Concesionario debera elaborar un reporte que incluira la incidencia 
de fallas por tipo, las acciones correctivas adoptadas y las bonificaciones realizadas, 

.mismo que sstani a disposici6n de la Secretarfa. ,r., La Secretarra podra hacer del conocimiento publico dicha iriformaci6n conjuntamente 
con la de otros concesionarios que presten servicios similares en el pars 0 en la.. 	 misma regi6n. .. 	 2.4. Equipo de medici6n y control de calidad. EI Concesionario sa obliga a tomar las 

.medidas necesarias para asegurar la precisi6n y confiabilidad de los equipos que 
utilice para Ia medici6n de la calidad y de la facturaci6n de los servicios. Para estos'. efectos, el Concesionario debera efectuar pruebas de calibraci6n a sus equipos y 
proporcionar a la Secretarra. cuando esta 10 requiera, los resultados de las mismas· 

. por trimestre calendario y, en su caso, los documentos donde conste que se han 
realizado los aJustes correspondientes. 

5 
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I Asimismo, el Concesionario debera mantener los registros de los equipos de medici6n 
que la Secretarra determine. 

I 2.5. C6digo de practicas comerciales. EI Concesionario debera integrar, de 
conformidad cpn las reglas de caracter general que al efecto expida Ia SecretarIa, un 

I 
c6digo de practicas comerciales en el que describira, en forma clara y concisa, los 
diferentes servicios que proporcione y Ia metodologla para aplicaci6n de las tamas 
correspondientes. Una vez integrado dicho c6digo, el Concesionario debera tenerlo 
disponible al publico en sus oficinas comerciales yI a solicitud de Ia Secretarra, 
publicara un extracto del mismo en uno de los diarios de mayor circulaci6n a nivel.­ nacionaJ. .

I •• 2.6. Servicios de emergencia. EI Concesionario. debera poner a disposici6n de Ia 
Secretaria, dentro de los seis meses siguientes a la expedici6n del presente Trtulo, .un 
plan de acciones para prevenir Ia interrupci6n de los servicios asf como para 
proporcionar servicios de emergencia, en casos fortuitos 0 de fUerza mayor.I • 

I 

. En la eventualidad de una emergencia y dentro de su area de cobertura, el 

Concesionario pro~rcionara lOs servicios indispensables que indique Ia Secretarfa en . 


I 

fonna gratuita 8610'"por el tiempo y la proporci6n que amerite la emergencia. 

EI Concesionario debera dar aviso a la Secretaria de cuaJquier evento que repercuta 

en forma generalizada 0 significativa en el funcionamiento de la Red. 


I 
Capitulo Tercero. 

Tarifas. 

3.1. Cobro indebido de tarifas. Si el Concesionario lIegare a cobrara los usuarios 
tamas no registradas 0 distintas de las establecidas, en su caso, conforme al artfculo 
63 de la Ley, debera· reembolsar a los mismos la diferencia con respecto a Ia tamasI registradas 0 establecidas. . . 

\ 

I 
Lo anterior, sin pe~uicio de las sanciones quese.impongan de conformidad con la Ley 
y demas disposiciones aplicables. . 

3.2. Prohibici6n de subsidios cruzados. La Secretaria podra verificar en todo 
momento que las tarifas registradas no constituyen subsidios cruzados en ferminos 

. del artrculo 62 de la Ley, para cuyo efecto el Concesionario debera proporcionar la 
informaci6n correspondiente dentro de los sesenta dras naturales siguientes a la fecha 
en que reciba la solicitud de Ia Secretarfa. 

I •• 
I • 

3.3. Facturaci6n. Los sistemas de facturaci6n de.1 Concesionario deberan ser 
previamente aprobados por la Secretarra. 

I 

I 
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.1 
 capitulo CuartO. 

Verificaci6n e informaci6n. 

1 4.1. Sin perjuicio de las facultades de IaSecretarfa de requerir otra informaci6n al 
Concesionario en terminos del artfculo ,68 de Ia Ley, este debera entregar a Ia 
Secretarra. dentro de los ciento cincuenta dras naturales siguientes al cierre del 
ejercicio correspandiente:

1 4.1.1. Los estados financieros auditados de su empresa desglosados par 
sarvicio y, en su casa, par area geografica; 

1 4.1.2. Una descripci6n de los principales activos fijos que comprende la Red, 
de conformidad con los formatos que establezca la Secretarfa, y 

1 	 4.1.3. Un informe sabre las acciones lIevadas a cabo respecto de los 
programas de adiestramiento y capacitaci6n de su personal, asf como de las 
Iabores de investigaci6n y desarrollo en el pafs, sagun sa establece en Is 

1 

condici6n 1.15. de esta Concesi6n. 


4.2. EI Concesionario debera inforrnar trimestralmente a Ia Secretarfa sabre el avance 

1 
del programa de expansi6n de Ia Red. 

, 4.3. EI Concesionario debera paner a disposici6n de Ja Secretarfa Ja inforrnaci6n 
estadrstica de trafico, enrutamiento. ocupaci6n, rendimiento u otros parametros de 

,operaci6n generada par Ia Red, de conformidad can las disposiciones de can1cter 
" general que al efecto expida Ia Secretarfa. .

1 caprtulo Quinto. 
Garantra de seriedad. 

I' 
I 5. Fianza. EI Concesionario establecera fianza en un plaza no mayor de 30 dras 

naturales contados apartir de la fecha de firma de esta Concesi6n can instituci6n 
autorizada por la cantidad de N$ 5,000,000.00 M.N. (CINCO MILLONES DE 
NUEVOS PESOS), a favor, de la Tesorerfa de la Federaci6n, la que: a) se hara 

I .. J! efectiva en casa de revocaci6" d~ Ia Concesi6n, y b) garantizara el pago de las 
sanciones pecuniarias que, en su casa, impOngala Secretarra. La garantfa estara 
vigente durante el plaza de la Coneesi6n; 

I 	 EI manto de la garantfa debera actuaJizarse anualmente conforme al Indice Nacional 
de Precios al Consumidor a el rndice que 10 sustituya.

1 • 
1 

La p6liza en que se expida Ia fisnza debera contener Ja declaraci6n expresa de que Ia 
instituci6n afianzadora acepta 10 establecido'en los arUculos 95 y' 118 de Ia Ley 
Federal de Instituciones de Fianzas en vigor y la renuncis a los beneficios de orden y 
excusi6n. 

1 
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capitulo Sexto. 
Jurisdicci6n y competencia. 

1 
I 6. Para todo 10 relativo a la interpretaci6n y cumplimiento del presente Trtulo de 

Concesi6n, salvo 10 que administrativamente corresponda resolver a la Secretariat el 
Concesionario conviene en someterse a la jurisdicci6n de los tribunales federales de 
la Ciudad de Mexico; Distrito Federal, .renunciando al fUero que pudiere 
corresponder1e en raz6n de su domicilio presente 0 futuro. 

I Mexico, Distrito Federal, a 108.16 dlas de octubre de 1995.. 

I- . " ,~ ~~. ~ 

·SECRETARIA DE COMUNICACrONES V TRANSPORTES 

(j([RIO ..I 
. CARLOS RUIZ SALI 


I 

,"; . 

1 
 IUSATEL;S.A DE C.v. 


1 

---~~GUlL ERMO AMORE 

. REPRE NTANTE LEGAL 
4 
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TRANSPORTES Anexo A del TItulo de Concesi6n para instalar. operar y explotar una red p(tblics de 
telecomunicaciones otorgado par el Gobiemo Federal, por conduclo de Ia Secretarfa 
de Comunicaciones y Transportes. en favor de lusatel, SA de C.V.• con fecha 16 de

I octubre de 1995. 

I 	 V 

I 
A. 1. Servicios comprenc:ftdos. En el presente anexo sa encuentran comprendidos 
los siguientes servicios: . ' 

A.1.1. La prestaci6n de cualquier serviclo que Implique emisi6n, transmisi6n 0 
recepcJ6n de slgnos. seftaJes. escritos, tmagenes, VOZ. sonidos 0 Informacf6n 
da cualquier naturaleza atravis de au Red. 

A.1.2. La venta 0 arrendamiento de capacidad de Ia Red para Ia emisi6n._ 

I 
I 

•• transmisi6n 0 recepci6n de signos. aefaales. escritos. im8genss. VOZ. BOnIdos(j;'
o Informaci6n de cualquler naturaJeza. 

A.1.3. La comerciallzacf6n de Is capacJdad adqulrida de otros conc8sionarlos 
de redes pUblicas de telecornunicaciones con las que eI Concesionario tanga 
celebrados los convenlos correspondientes. /j , ~I 

• 

.'• 
A.1.4. La prestaci6n del servicJo ptlbllco de talefonla b4s~ da larga distanclaI naclonal e Internacional. De conformJdad con al art(cuio Hptimo transitono de 
Ia Ley. al Concesionarlo podr@.prestar al servicio pUbfiCo de'telefonfa basics ' 

'. i 
,. 	 de larga distancla ~ a Inteinactonal a partir del 11, de agosto de 19,96.

I 	
, 

A.2. Servicios no comprendidos. No sa encuentran comprerldidoS en los servicios 
a los que se retiare asle anexo: .'I 	 A.2.1. Los que requieran concesi6n are bandas de frecuencias del espectro 

radioelectricopara usos determinados: 

I A.2.2. Los que requieran concesJ6n para ocupar y'explotar posiciones 
orbitales geoestacionarias y 6rbitas satelitales asignadas aJ pars; 

A.2.3. Los que requieran concesi6n para operar un sistema de radio 0 
televisi6n abierta. y , I 	 ' 

."' / .. -	 I, " . 
I /:'. ~ . .'.- . 

A.2.4. EI serviclode televisi6n par cable.

I ••• Para prestar estos servicios al Concesionario debara obtener Ia concesi6n 0 Ia 
autorizaci6n respectiva. 

A.3. Plazo para iniciar Ia explQtacf6n da fa Red. EI Concesionario dabera iniclar IaI • 
axplotaci6n da la Red. a mas ta,rdar. en abnl aa 1997. 

I 

I 
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A.4. Compromisos de cobertura de la red. EI Concesionario se obliga a enlazar 
con infraestructura propia las siguientes ciudades, a mas tardar el 31 de mayo 
de 1998: <>..,-

Aguascalientes, Aguascalientes, 

Saltillo, Coahuila ' ,-

Torreon Coahuila I 


Durango, Durango 

Distrito Federal 

Celaya" Guanajuato 

Irapuato, Guanajuato 

teon, Guanajuato 

Guadalajara, Jalisco 

Toluca, Mexico 

'Cuernavaca, Morelos ~,~ 


'f Tepic, Nayarit, ." /, 

. 	Monterrey, Nuevo Leon \ ' '/' 

"'~uebla, Puebla ' . r-;,~\ 


Queretaro, Queretaro ' :' 

Mazatlan, Sinaloa /" j " 


,..' !Reynosa, Tamaulipas" 	 "\ 
.>,,~;'" ",,,,." 	 ,,'~J' 

;""". J . ,;. ' 	 '" J/~ 

"- :Asimismo, el Concesionario se obliga a cubrir, mediante estacioriesterrenas 
',':~'propias y utili~ando los sistemas de sate lites nacionales, las;' siguientes 

\ ciudades, a mas tardar el 31 de mayo de 1998: ' , i" '1 
~,: 

<Tijuana, Baja California Norte 

Ca. Juarez, Chihuahua 

Monclova" CoahllUa 

Zihuatanejo, Guerrero 

Cancun, Quintana Roo. ' 

Villa hermosa, Tabasco 

Nuevo Laredo, Tamaulipas', ~ 


.. ..c,_
Merida, Yucala!1 ' / 

, .-..:.'...... 
(>~/, .' 

EI Concesionario se obliga a enlaza!" con infraestructura propia las siguientes 
ciudades a mas tardar el 31 de diciembre de 2000: ' 

Matamoros, Tamaulipas 

Cd. Victoria, Tamaulipas 

Tampico, Tamaulipas 

Poza Rica, Veracruz 

", Jalapa, Veracruz I W1 Veracruz, Veracruz' I Cordoba, Veracruz 

I 
4I 	
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I Asimismo, el Concesionario se obliga a cubrir, mediante estaciones terrenas 
propias y utilizando los sistemas de satelites nacionales, las siguientes 
ciudade~, a mas tardar el 31 de diciembre de 2000: 

I 

.. " ..:.. 


La Paz, Baja California S'ur 

I 
Los Cabos, Baja California Sur 

Piedras Negras, coa~uila 

Delicias, Chihuahua 

Chihuahua, Chihuahua . 

Mahzanillo, Colima 

Colima, Colima 

Lazaro Cardenas,'Michoacan 
I •• 

• 
Los Mochis, Sinaloa . 

Culiacan, Sinaloa 

Cd. Obregon, Sonora 
I • Hermosillo, SOnora 
... . 

I 

~uaymas, Sonora •. 1'/ \ 


~, '.J II," ...
Nogales, Sonora 
,.Coatzacoalcos, Veracruz 

/' I 

~ .i; ,; 

" .. ,."/ .~. ',. ' 1:t. J

I '-,:, 'rA.5. Especificacione~t~,cnicas de la red. EI Concesionario se obliga 'a 'i~stalar la 
\ Red cuando menos con las especificaciones tecnicas indicadasen e(numeral 
~4.3 de su solicitud de concesion, mismo que se agrega. al prese'nte anexo y 

I t:forma parte integrante de esta Concesion. 

'" . 

I 
A;6. Cobertura de los servicios. EI Concesionario podra prestar los servicios 
comprendidos en esta Cohcesi6n en los sitios donde tiene autorizada cobertura 

I 
con infraestructura propia y a nivel nacional utilizando capacidad de otras redes 
publicas de' telecomunicaciones. EI Concesionario podra prestar servicios 
interconectando su Red con'redes extranjeras en losterminos del articulo 47 de 
la Ley. <.,,", ~vr 

J,' '. '. ",,' ,_ / 

A.7. Cableados urbanos. En/c~,s~~~~e 'el 'C~~cesionario pretenda instalar 

I cableados en zonas urbanas para prestar los servicios comprendidos en el 

I 
presente anexo a usuarios finales, debera presentar la solicitud correspondiente 
en los terminos de la condicion 1.3. del presente Titulo, en el entendido de que, 
tratandose de enlaces directos que no requieran bandas de frecuencias del 
espectro radioelectrico, la Secl"etaria resolvera 10 conducente en un plazo de 
veinte dias naturales contado a partir de la recepcion de la solicitud. 

I 

I 

I 

11 
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Especificaciones tecnicas de la solicitud de concesi6n de red 

, publica de telecomunicaciones presentada porlusatel, 


S.A. de C.V. 

.~ " 

4.3 	 Descripci6n Tecnica del Proye~to de la "Red" para los 

Primeros Cinco Ailos. 


4.3.1 Transmision . 

Los sistemas detransmision de la red de transport€ de "Iusatel" 
estan basados .en "SOH". La arquitectura fundamental de 
operacion de estos equipos, esta distribuida en forma';d_e anillos (/; 
fisicos y anillos virtuales, utilizando las tOPologia,s,,' de mcixim,a ' 
confiabilidad y empleandolos diferentes modulos defll1idos para 
dicho estandar. . ' 

Los 	 anillos fisicos, seran equipados con las ~IOci~ades de ~ . 
transmision mas altas; tecnicamente disponibles' Y 

econ6rriicamente justificables (actualmente 622. 'M.b/s Y 2.5 

Gigabits por segundo "Gb/s") de acuerdo con los requerimientos 

de trcifico de cada uno de los nodos incluidos en dicho anillo. Las 

configuraciones de anillos virtuales permitiran evitar los conflictos 

'que surgen por las limitantes definidas enlasnormas, ademas de 

proporcionar las facilidades de recolecci6n (inserci6n Y 

extraccion) de trafico en los nodos,' de baja capacidad, no 

incluidos en elanilio fisico. ; ".~; 


, '. ~-", 	 ~. 

'" "./. /,. ~-.. ...... .. "',,;. " 

La proteccion d~ IedG~daiicia:/ presente por definicion en un 
anillo de fibra optica. sera aplicada de manera distinta en ambos 
anillos. Los anillos fisicos emplearan proteccion compartida 
"Shared Protection~ 10 que permitira elevar la capacidad total de 

. transporte del anillo. Para el caso de los anillos virtuales, la 

. proteccion sera 'dedicada "Dedicated Protection~ 10 que 
propiciara la disminuci6n en los costas de la configuracion de 
recoleccion en los nodos de bajo trafico. La redundancia en los 
anillos virtuales se realiza a traves de la capacidad del anillo 

I 
 ~~ 10 que se logra un: configuraci6n de minima c~s~ y 


I 

, 
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maxima confiabilidad, aprovechando los beneficiosde las normas 
internacionales. 

Los criterios de diseno _~mpleados para la "Red" son los 
siguientes:, " 

• 	 Se emplean multiplexores Synchronous Transport Module-6 
("STMn-6) para el equipamiento del anillo fisico de alta 
velocidad. 

• 	 Los anillos virtuales con equipos "STM"-4 fueron considerados 
enla arquitectura de los anillos recolectores, cLibriendo areas 
geograficas agrupadas y entrando en los extremos al anillo de 

, 	 " 

alta capacidad como mecanisme de respaldo y para cerrar en 
forma virtual los anillos. ' ;' 

• 	 En el dimensionamiento de los enlaces, esta' incluida la 
capacidad de' circuitos conmutados y dedicados, realizando la 
consolidacion (Grooming) aprovechando las capa'cidades que 
la propia tecnologia "SOH" ofrece en los puntas deinsercion y 
extracciona nivel de enlaces "E1". ,; 

, /.1
.,< 

~ 
, ( 

• 	 La distancia entre repetidores para fibras, opticas se fijo entre 
70 y 120km. y para los casos en que se emplean 
amplificadores opticos selogran distancias superiores a los 
120 km. 

\ 

• 	 EI tipo de fibr~s' ~P.!!~~ ;q~e ,.~~pl~nea emplear utiliza las mas 
modernas tecnolog!as:~lspombles, entre las que se encuentra 
la de dispers'ion,' corrlda modificada (Modified Dispersion­
Shifted Fiber) 10 que implica una inversion inicial superior, pero 
crea una ventana de oportunidad que evita la obsolescencia 
tecnologica y permitira en el futuro incrementar la velocidad de 
transmision en los anillos cambiando unicamente la electronica 
asociada al mismo. 

Fibra optica. 

2 
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EI medio de transporte propuesto para la "Red'" es 
fundamentalmente fibra optica. Se considero el empleo de los 

-I 
diferentes tipos de fibra de acuerdo con el plan de crecimiento y 
las caracteristicas tecnicas de los distintos enlaces para la 
integracion de la "Red". 

Las fibras opticas permiten mejorar ias' caracteristicas en la

I comunicacion disminuyendo los tiempos de retardo, 
incrementando la capacidad de transmision y elevando la 

'I • 	 confiabilidad y con todo ello, mejorar la calidad de desempeno de 
• 	 la propia "Red" . 

.­
De acuerdo con estadisticas mundiales de '6per~cion. esI • razonable considerar una probabilidad de una rupturapor. ano por 
cada 4,000 kilometros en un cable de fibra optica:-:'Dicho 10 

anterior, es posible prever que en condiciones normales,<la "Red" 
I de "Iusatel" tendra cortes en sus cables de fibra, mismo~ 'que no 


["" : ,1 
afectanin el servicio al usuario, gracias al mecanismo de 


,.,) : ; proteccion intrinseca en los equipos de transmision\.asoclados a 

" /"; 

"I 	 la arquitectura de anillo. " \ . '/""
.' 

. 	 ~. #! ,

I 	 EI diseno a detalle de los enlaces de fibra opfica/,'se realizo 

I 
considerando la posibilidad de migrar los equipos de transmision 
a la siguiente jerarquia de transmision "STM"-64 y/oemplear los 
sistemas de multiplexaje en longitud de onda. 

Para el diseno .de la "Red" se estableCieron los sigLlientes

I requerimientosY'I1~mas de ingenieria: "; 
. ~~,/;_ ....>..,c~, J ., ....... "';/ ' 


• 
• La longitud prOm~d!6iae'::las 'bobinas de cable de fibra optica 

utilizada en la construccion de la "Red" es de 4 km.I • 
• 	 La ruta definida para la realizacion de la "Red" considera cubrir 

la mayor cantidad de ciudades posibles y los mercados de I • 
'mayor densidad poblacional. 

I • Se tienen, desde el inicio, enlaces intemacionales de alta 
capacidad y confiabilidad para ofrecer a los usuarios un 

I 
I 	
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servicio de telecomunicaciones eficiente y moderno en el actual 

entorno de mercados globales, especialmente para los usuarios 

corporativos que requieren ubicuidad y nexibilidad en el manejo 

de la informacion. 


• 	 La instalacion de la fibrase basa entopologias de anillos, para 

ofrecer la mayor calidad, confiabilidad'y redundancia posible. 


• 	 Se utilizan varios derechos de via,tales como: lineas 

electricas, carreteras y enlaces submarin~s, realizando una ­
combinacion ponderada del tiempo de construccion, distancia, 

disponibilidad, eficiencia y confiabilidad de los enlaces. 


i .." 

. '--­Se considero que el crecimiento de los anillos)'evolucionara 
simultaneamente expandiendo y dividiendo los ani!los existentes, 
pudiendo adaptarse en forma flexible a la evolucion,delmercado y la 
tecnologfa. . '" /J 
EI usa 	de la fibra 6plica as; como ~s nuevas ti~'de fibras (b 
opticas de dispersion corrida modificada, que :permiten el < 
crecimiento en capacidad y alcance mediante el incremento de la 
velocidad de transmision, el usc de multiples longitudes de onda y 
amplificacion optica, se apoyara en las caracleristicas 

recomendadas por la "UIT-r: enlistadas a continuacion: 


Dispersi6ncorrida. 

Caracteristica~optic~. . 
.. J / 	 .// ••~,... - ~ , 

r 	 / /. 

Ventana de operaCion 1,550 nm. 

Longitud de onda de corte 1,120 nm a 1,350 


Atenuacion a 1,300 
~ 1.0 dB/km. 

a 1,550 
~ 0.5 dBlkm. 

Dispersion cromatica a 1,550 nm 
3.5 ps/{nm·km).

I 	 lqI 	
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 Caracteristica fisica. 


Diametro del,campo modal 7- 8.3 Jlm ± 10%. 


I Error de CQncentricidad ~ 1 Jlm. 

Tolerancia de circularidad 

del nucleo y revestimiento <2%.


I 
Caracteristicas ambientales . .. 
Temperatura 	 -eo a+85 °C.I •• ;' (Au ~ 0.03 

•I dB/km). 	 .'-. 

Humedad 	 =:t98 % . 

.. 	 ,(Au ~ 0.10 
dB/km).I 	

, 

Dispersion corrida modificada. ("MSD-LS").

I 
Caracteristica optica. 	

.~ 

I 
 i '. 


Ventana de operacion 	 '·1,550 nm. 
Longitud de onda de corte . A.. $1,260 nm.· 

Atenuacion a 1,310 nm
I ~ 0.5 dB/km. 


a 1,550 nm 


I 

'. ,
~ 0.25 dB/km. .' 

;",,; 	
(,' 

,'"", 

Dispersion cromatiea' '. 	 a 1,545 nm 
1.5 ps/(nm·km). ~ / /." 

I 	 Caracteristica fisica. 

Diametro del campo modal 	 8.4 Jlm ±D.5 )lm.I • 	 Diametro del revestimiento . 125 Jlm ± 1.0%. 

Error de concentricidad ~ 1 Jlm. 

Tolerancia de circularidad 
I 	 del nucleo y revestimiento < 1.0 %. 

I 
 Caracteristicas ambientales. 


5I 	
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 Temperatura 


dB/km). 

I ,- Humeda~, 

dB/km).

I 

•
.. 
..I 


I 
 • 
I 

~ " .. ", 

I < ') 
\.~,~ / 
"",f' 

"'(,'I " ,~ 

I 

I 
 • 
I •• 
I • 
I 
I 
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-60 a +85 °e. 
{.1a. ~ 0.05 

~98%. 

{.1a. ::; 0.05 

~ 

/' 
..4 t ; ;~ 

I 
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vI 	 . Dispersion corrida modificada. ("True Wave". TRANSPORTES 

I 	 Caracteristica optica. 

I 
.Ventana ~e oper~cion 1,550 nm. 
longitud,de onda de corte' A ::; 1,260 nm. 
Atenuacion a 1,550 

nm ::; 0.22 - 0.25 

I dB/km. 
< Dispersion crotmitica a 1,545 nm 

1:5 ps/(nm·km) . 

I .. 
Caracteristica fisica• 

•
I 	 '\ 


Diametro del campo modal 	 8.4 J.u,,';±O.5 J,lm. 

.. 	 Diametro del revestimiento 125J,lfn:,± 1.0%. ' 
Error de concentricidad .::; 1 J,lm. 

,I 	 .Tolerancia de circularidad 
.-t.". del nucleo y revestimiento < 1.0 

" 

%: . 
, . ,-. . 	 .f· 

,I 	 .Caracteristicas ambientales. 

I Temperatura 	 -60 a +85 °C. 
(&a::; 0.05 

dB/km).

I' Humedad ::; 98 %. 

I 
(&a::; 0.05 

dB/km). " J 

'/ 
/• 	

~ 

Dispersion normaL/~... 	 "I ., Caracteristica optica. 

Ventana de opera cion 	 1,300 nm.I • 
longitud de onda de corte 1,270 nm ::; A.. 
Atenuacion a 1,300

I nm ::; 1.0 dB/km. 

I 	 7 
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a 1,550 
nm :s 0.5 dB/km. , . I Dispersion cromatlca a 1,300 
nm 3.2 ps/{nm·km).

I a 1,550 
. nm 19 ps/{nm·km). 

I 
I ••• •I • 
I 
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Caracteristica fisica. 

Diametro del campo modal 
Diametro del revestimiento 
Error de concentricidad 
Tolerancia de circularidad 
del nucleo y revestimiento 

4.3.2 Conmutaci6n y Seiializaci6n 

FORMACG ·1A 

9-10 j.lm ± 10%. 
125 j.lm ± 2.4%. 

S; 1 j.lm. 

<2 %. 

La "Red" de "Iusatel" contara con una arquitectura 'inteligente y 
abierta ("UIT-T", Q.1200 y asociadas) y proporcionara de manera 
eficiente, sencilla y rapida el diseno, implantaci6n' Y.'puesta en 
operaci6n de los nuevos servicios que el mercado demanda. La 
red inteligente de "Iusate'" estara compuesta por lossiguientes 
grupos funcionales: 

.' 

"SSP" Punto de conmutaci6n de servicios. 

"SIP" Punto de transferencia de senalizaci6n. .' 

"SCP" Punto de control de servicio. 

"IP" Periferico Inteligente. 


Cada Central de Larga Distancia dentro de la "Red" tendra la 
funcionalidad "SSP", es decir, cada central tendra la capacidad 
de' poder conmutar servicios mediante diferentes tipos de 
procedimientos para, de esta manera, poder proveer los recursos 
necesarios para. completar el servicio de usuario. Los "SSP" 
tendran la capacida~d:de~ poder.interoperar con otros grl:Jpos 
funcionales como .~os /STP" e" "IP". La interacci6n de dichos 
grupos funcionales se hara mediante los p rotoco los de 
senalizaci6n "SS7" I especificados en las normas mexicanas en 
elaboraci6n en la Parte de Transferencia de Mensajes ("PTM"). 
"PUSI", Parte de Control de la Conexi6n de Senalizaci6n ("PCCS") 
y Parte de Aplicaci6n de Capacidades Transaccionales ("PAC""). 

La "Red" de "Iusatel" tendra dos "STP" para proveer el 
enrutamiento de los mensajes de serializaci6n entre los diferentes 
grupos funcionales de la propia "Red" y de otras redes. Se 

9 
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consideraron dos "STP" para proporcionar redundancia en los 

I trayectos de seiializacion y asi poder tener un mejor grado de 
disponibilidad en la "Red" .. 

I La informacion de nuestros usuarios y servlclos asociados se 

I 
encuentra contenida en el grupo funcional "SCP". EI "SSP" hara 
peticiones al "SCP"de informacion relacionada con el' serviCio, el 
"SCP" respondera con la informacion pertinente al "SCP" usando 
la red de senalizacion. 

I La "Red" de "Iusatel" iniciara con dos centrales, una en la Cd. de 

• 
Mexico y ·Ia otra en Monterrey. Las capacidades de conmutacion 
nominales de operacion de las centrales seran de 800,000

I intentos de IJamada en la hora pico y manejo de 60,000 puertos . 

I 
Los equipos de conmutacion tendran redundancia en gran parte / 
de sus subsistemas, asi como una matriz de conmutacion sin 

I 
detallado de lIamadas que incluyen informacion del abonado· 
origen, destin~, suscriptores que pagan, atencion por operadora, 
etc. 

I Las centrales tendran capacidad de entregar informacion para 
<, administracion de redes de acuerdo con los estandares 

internacionales, ademas de que cada central tendra un centro de 
operacion, mantenimiento y administracion que funcionara enI .. for~a ininterrumpida las 24 horas del dia. durante todo el ano. 

I .' Los equipos de conmutacion tendranla capacidad de operar con 
la normas de senalizacion-de usuario: R2 mexicana y Q.931 de la 
"UIT-r {para Acceso Primario a la Red Digital de Servicios 
Integrados ("ROSI"), "PUSI", "PACr, "PCCS" y "PTM" paraI -- interconectarse con otros elementos dentro y fuera de la "Red", de . • acuerdo con las Normas Oficiales Mexicanas. 

I • 
La "Red" de "Iusatel" tendra una central de operadoras en fa Cd. 
de Mexico para poder cursar tratico de lIamadas que requieran 

I este servicio. 

I -1 
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Todo 10 anterior de acuerdo a los criterios de diserio que a

I continuacion se enuncian: 

-I 	 • EI punto de concentracion del trafico a conmutar proveniente 
de cada ciudad 0 punto de interconexion esta basado en un 
algoritmo de minima dist~ncia. 

I 

I • Las capacidades de conmutacion se calculaton considerando 


un 50% de lIamadas contestadas (debido a diversas causas _ 

atribuibles a las redes de destin~ de las lIamadas como: 

usuario de destinoocupado, usuario de de~tino que no 
contesta, marcacion abandonada, etc.). 

"\I • 	 (J;
• EI tiempo promedio de una lIamada de Larga Distancia nacional 
es de 4 minutos y las internacionales son de 6 minutos, de ._

I acuerdo al comportamiento actual de los usuarios telefonicos 
en Mexico. 

I • 	 EI Grado de Servicio en la red interna de transmisi6n tendril un ~ 
bloqueo menor al 1 % en el promedio de las 30 horas pico mas 
ocupadas del ario, superior a los requerimientos de las normas 
internacionales de "UIT-r aplicables.I 	 . 

I 	 EI centro de operadoras se diserio para atender el 95% de las 
lIamadas en menos de 10 segundos. 

I 	 4.3.3 Sincronizacion. 

La "Red" contara.qonrelojes· de referencia prima ria en el D.F. y 
Monterrey con referencia de Global Position System ("GPS"), el I • 
cual cumple con la recomendacion G.811 de la "UIT-r.-­
Los relojes de transito cumplen con 	la Recomendacion G.812 de I • 

I 
la "UIT-r, requisitos de temporizacion en las salidas de relojes 
subordinados adecuados para la explotacion plesiocrona de 
enlaces digitales internacionales._ 

I 
I 	 11 
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La red de sincronizacion usara facilidades de la red "SOH" que 
cumple con la recomendacion G.803 de la "UIT-r, la cual ofrece 
la capacidad de transporte de seriales de referencia de reloj de 
alta caUdad a traves de la "Red", contando ademas con mejoras 
para rastreo! recuperacion de fallas y entrega de la serial de 
sincronia.. 

La "Red" cumple con los objetivos en materia de caracteristica de 
deslizamientos de una conexion internacional de la "ROSI". como 
10 marca la "UIT-r en la Recomendacion G.821. 

La Recomendacion G.825 de la "UIT-r define las caracteristicas de 
fluctuacion de fase (Jitter) para seriales de temporizacion. 
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