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Concesién para instalar, operar y explotar una red publica de telecomunicaciones,
que otorga el Gobiemo Federal por conducto de la Secretarfa de Comunicaciones y
Transportes, en lo sucesivo la Secretaria, en favor de lusatel, S.A. de C.V; en lo
sucesivo el Concesionario, al tenor de los siguientes antecedentes y condncuones

ANTECEDENTES

. E! Concesionario presentd solicitud ante la Secretaria con fecha 8 de septiembre de
1995, para obtener concesion para instalar, operar y explotar una red publica de
telecomunicaciones, de conformidad con lo establecido por el articulo 24 de la Ley
Federal de Telecomumcacnones

I ? ' ‘ ‘II. La Secretaria, una vez analizada y ‘evaluada la documentacion correspondiente a .
- la solicitud del Concesionario, resolvié que la misma cumplié, a satistaccién, con los
¥ requisitos exigidos por la Ley mencionada y las demds disposiciones aplicables, por lo
I ® que, con fundamento en los articulos 36, fraccion Ill, de la Ley Orgdnica de la
Administracién Publica Federal; 80. de la Ley de Vias Generales de Comunicacién;
oo 11, fraccién H, 12, 24, 25, 26 y demds relativos de la Ley Federal de
- Telecomunicaciones, la Secretarfa otorga al Concesionario la presente .concesién
, l ' " para instalar, operar y explotar una red publica de telecomunicaciones, la que -
' ' - quedard sujeta a las siguientes

CONDICIONES

Capitulo Primero. <
Dlsposlclones genera!es

1. Definiciones y alcance de Ia concesnén

.1.1. Definicion de términos. En adicién a las definiciones contenidas en la Ley Federal -
de Telecomunicaciones, para los efectos del presente Titulo se entendera por:

1.1.1. Concesion: la contenida en el presente Tltulo para instalar,
, operar y explotar una red publica de telecomunicaciones;
i‘ 1.1.2. Ley: la Ley Federal de Telecomunicaciones, y
. ' 1.1.3. Red: la red publica de telecomunicaciones ob]eto de fa
: presente Concesion.
]

1.2. Servicios. El Conces;onario se obliga a instalar, operar y explotar la Red y a

prestar los servicios a que se refiere el o los anexos del presente Titulo, en los
términos y condiciones ahl indicados.

El Concesionario podra prestar servicios adicionales a los comprendidos en el o los
anexos de este Titulo previa autorizacién de la Secretarfa. Al efecto, el Concesionario
debera presentar solicitud, a satisfaccién de la Secretarfa, que cumpla con los
requisitos del articulo 24 de la Ley y demds disposiciones.-gue resulten aplicables, sin
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perjuicio de qhe de requerir concesiones sobre bandas de frecuencias del espectro
radioeléctrico, !éstas se otorgaran mediante el procedimiento de licitaciéon pdblica
previsto por el articulo 14, asl como por los demas aplicables de la Ley. .

Para obtener la autorizacién mencionada en el pamafo anterior, el CdncéS!onano

deberd estar al corriente en el cumplimiento de las obhgacrones derivadas de la
presente Concesion.

En los términos del articulo 33 de la Ley, el Concesionario podra prestar servicios de
valor agregado. bastando que previamente los registre ante ia Secretarla

1.3. Modificacién de cobertura. Para que el Concesionario pueda ampliar o reducir el
adrea de cobertura de la Red, requerira de la autorizacioén previa de la Secretar(a.

La Secretarfa autorizard al Concesionario la ampliacion o reduccion de la cobertura,
.en .un plazo no mayor a 120 dfas naturales contados a partir de la recepcion de la
solicitud, siempre que el Coricesionario se encuentre al corriente en el cumplimiento
de las obligaciones derivadas de la presente Concesién. '

1.4. Vigencia. La vigencia de esta Concesion serd de 30 afios contados a partir de la

fecha de firma de este Titulo y podrd ser prorrogada de acuerdo con lo sefialado por
el articulo 27 de la Ley.

1.5. Legislacion aplicable. La instalacién, operacion y explotacién de la Red y de ios.
servicios comprendidos en la presente Concesién deberan sujetarse a la Ley, a la Ley
de Vias Generales de Comunicacién y a los tratados, leyes, reglamentos, decretos,
normas -oficiales mexicanas, acuerdos, circulares y demds disposiciones

administrativas que expida la Secretarfa, asf como a las condiciones estabiecldas en .
este Tfulo.

El Concesionarid acepta que si los preceptos legales y las dispdsiciones
administrativas a que se refiere el parrafo anterior y a las cuales queda sujeta esta
Concesion, fueren derogados, modificados 0 adicionados, el Concesionario quedara

sujeto a la nueva legislacién y disposiciones administrativas a partir de su entrada en
vigor.

1.6. Otras concesiones. La presente Concesién no confiere derechos de exclusividad
al Concesionario, por lo que la Secretarfa, dentro de la misma drea geogrdfica, podra
otorgar otras concesiones a favor de terceras personas para instalar, operar o explotar -

una o mds redes publicas de teleoornumcacnones para que se presten servicios
idénticos o similares.

1.7. Cesién de derechos. El Concesionario podrd ceder parcial o totalmente los

derechos y obligaciones establecidos en la Concesion en los términos del articulo
de la Ley.
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1.8. Prestacién de los servicios a través de filiales o subsidiarias. Previa alitorizacién
_de la Secretarla, el Concesionario podra prestar los servicios comprendidos en esta
‘Concesién a través de empresas subsidiarias o filiales, pero, en todo momento, el

~ Concesionario serd el Unico responsable ante la Secretarfa por las obligaciones
. derivadas de Ia presente Concesion.

- 1.9. Poderes o mandatos. En ningtin caso el Concesionario podra otorgar poderes o

“mandatos generales para actos de administracion o de dominio con caracter de

irrevocables que tengan por objeto o hagan posible al apoderado o ‘mandatario el
ejercicio de los derechos y obligaciones de la presente Concesion.

“ ~1.10. Gravdmenes. Cuando el Concesionario constituya algin gravamen sobre la
« ' Concesién o los derechos derivados de elia, deberd efectuar el registro a que se
»
L

refiere el articulo 64 de la Ley, dentro de los 30 dfas naturales stguzentes ala fecha de
. su constitucion.

El documento en que conste la garanﬂa'otorgada deberd establecer, expréisamente

- que la ejecucién de la misma en mngun caso otorgara el cardcter de concesionario al
acreedor.

- Para que la Concesion le sea adjudicada al acreedor o a un tercero, se requeriré que
la Secretarfa autorice la cesién de derechos en los términos del articulo 35 de la Ley o
bien, que obtenga concesién de conformidad con el articulo 24 del mismo
ordenamiento, sin que en este Gitimo caso se encuentren oomprendldas bandas de -
frecuencnas del espectro radioeléctrico. '

1.11. Nacionalidad. El Concesionario no tendra en relacién con esta Concesién més
derechos que los que las leyes mexicanas conceden a los mexicanos y, por
consiguiente, la sociedad y sus socios extranjeros, en su caso, se comprometen a no
pedir ni aceptar la intervencién diplomatica de algun pals extranjero, bajo la pena de
perder, en beneficio de la nacién mexicana, todos los bienes y derechos que hubiesen
adquirido para instalar, operar y explotar la Red.

1.12. Inversién neutra. En términos del Tftulo Quinto de la Ley de Inversién

A‘u Extranjera, la inversién neutra no se computard para determinar el porcentaje de
inversién extranjera en el capital social del Concesionario.

* .

&

1.13. Empresas con participacion estatal de palses extranjeros. No se considerard
como participacion accionaria de un gobiemo o estado extranjero, la que realicen
empresas con participacién estatal de palses extranjeros que no sean consideradas
como autoridades por la legislacién intema del pals de origen, y que tengan
personalidad juridica y patrimonio propios.

1.14. Suscripcion de acciones. El Concesionario se obliga a presentar a la Secretaria,
a mas fardar el 30 de abril de cada afio, una relacion de sus diez principales

accionistas y sus respectivos porcentajes de participacién, a la que acompanara
‘informacién que determine la Secretarfa.

R

l 3
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‘En casode étalquier supuesio de sdscripcién de acciones, en un acto o sucesién de
‘actos, que regresente el diez por ciento o mas del monto del capital social de la
somedad,& dsbera observar el régimen siguiente:

1.%4.1. El Concesionario debera dar aviso a la Secretarfa de la intencién

~ d@ los interesados en realizar la suscripcion de las acciones, debiendo
"a&gompanar el aviso con la informacién de las personas mteresadas en
adquirir las acclones

1.14.2. La Secretarfa tendra un plazo de 90 dfas naturales, contados a
partir de la presentacion del aviso, para objetar por escrito y por causa
justificada la operacién de que se trate, y -

1.14.3.Transcurrido dicho plazo sin que la operacién hubiere sido
objetada por la Secretarfa, se entendera aprobada.

i QI’

Sélo las operaciones que no hubieren sido objetadas por la Secretarfa podrén, en su’
caso, inscribirse en el libro de registro de accionistas o socios de la persona moral, sin
perjuicio de las autorizaciones que se requieran de ofras autoridades conforme a las

- disposiciones aplicables. No se requerird presentar el aviso a que se refiere el
segundo pdmrafo de esta condicién, cuando la suscripcion se refiera a acciones
represemtativas de inversién neutra, o cuando se trate de aumentos de capital que

~ sean suscritos por los mismos accionistas, siempre que no se moquue la proporctén
de la participacion de cada uno de ellos en eI capital social.

En caso de que el interesado en-suscribir las acciones sea una persona moral, en el
aviso al que se refiere la condicién 1.14.1 antenior, debera presentarse la informacién
necesaria para que la Secretarfa conozca la identidad de las personas fisicas que
tengan intereses patrimoniales mayores al diez por ciento del capital de dicha persona
moral.

Esta condicién debera incluirse en los estalutos sociales asf como en los titulos o
certificados que emita el Concesionario.

1.15. Capacitacioén y desarrollo tecnolégico. El Concesionario desarrollara programas
de adiestramiento y capacitacién de su personal.

Asimismo, el Concesionario deberd llevar a cabo labores de investigacion y desarrolio
en el pais, para lo cual podrd coordinarse con el Instituto Mexicano de
Comunicaciones u otras instituciones de investigacion y desarrollo tecnolégico.

“‘W"%

1.16. Designacién de responsable técnico. El Concesionario se obliga a designar ante
la Secretarfa un responsable del funcionamiento técnico de la Red, quien contara con
las facultades de administracién necesarias para obligar al Concesionario ante la
Secretarfa con respecto a la operacion técnica de la misma Red.

. .




. : ‘ - ‘ FORMACG - 1A
".), WNADOS 4, : ' v : :

SECRETARIA DE COMUNICACIONES
B
TRANSPORTES :
Capltulo Segundo.
Disposiciones aplicables
a los servicios.

2.1. Calidad de los servicios. El Concesionario se obliga a prestar los servicios
comprendidos en esta Concesion en forma continua y eficiente, de conformidad con

_ la legislacién aplicable y las caracteristicas técnicas establecidas en el presente Thulo
y-SUsS anexos.

Asimismo, el Concesionario se obliga a instrumentar los mecanismos necesarios para
poder llevar a cabo las reparaciones de la Red o las fallas en los servicios, dentro de
las ocho horas habiles siguientes a la recepcién del reporte. -

El Concesionario buscard que los servicios comprendidos en la presente Concesién
se presten con las mejores condiciones de precio, diversidad y calidad en beneficio de
los usuarios, a fin de promover un desarrollo eficiente de las telecomunicaciones.
Para ello, el Concesionario debera enviar a la Secretarla, dentro de los ciento veinte
dfas naturales siguientes a la fecha de firma de esta Concesién, los estandares
minimos de calidad de los servicios, sin perjuicio de que la Secretarfa expida al efecto
reglas de carécter general.

0»015

2.2. Interrupcién de los servicios. En el supuesto de que se interrumpa la prestacién
de alguno de los servicios durante un periodo mayor a 72 horas consecttivas,
. contado a partir de la fecha establecida en el reporte respectivo, el Concesionario

bonificara a los usuarios la' pane de la cuota correspondtente al tiempo que dure !a
interrupcion. ,

2.3. Sistema de quejas y reparac:ones El Concesionario deberd establecer un
sisterna para la recepcion de quejas y la reparacién de fallas. -

Mensuaimente, el Concesionario deberé elaborar un reporte que incluird la incidencia

de fallas por tipo, las acciones cormrectivas adoptadas y las bonificaciones realizadas,
‘mismo que estara a disposicion de la Secretarfa.

La Secretarla podra hacer del conocimiento publico dicha informacién conjuntamente

con la de otros concesionarios que presten servicios similares en el pafs 0 en la
misma region.

2.4. Equipo de medicién y control de calidad. El Concesionario se obliga a tomar las
‘medidas necesarias para asegurar la precision y confiabilidad de los equipos que
utilice para la medicién de la calidad y de la facturacién de los servicios. Para estos
efectos, el Concesionario debera efectuar pruebas de calibracién a sus equipos y
proporcionar a la Secretarfa, cuando ésta lo requiera, los resuftados de las mismas.
por trimestre calendario y, en su caso, ios documentos donde conste que se han
realizado los ajustes correspondientes.

.« * "
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Asxmnsmo el Concesionario debera mantenér los reglstros de Ios equipos de medicién
que la Secretaria determme .

2.5. Codigo de précticas comerciales. El Concesionario debera integrar, de
conformidad con las reglas de cardcter general que al efecto expida la Secretarla, un
cédigo de practicas comerciales en el que describird, en forma clara y concisa, los
diferentes servicios que proporcione y la metodologla para aplicacion de las tarifas
correspondientes. Una vez integrado dicho cédigo, el Concesionario debera tenerlo
disponible al publico en sus oficinas comerciales y, a solicitud de la Secrstarla,
publicara un extracto del mismo en uno de los diarios de mayor cucu|ac:6n a nivel

nacional.

2.6. Servicios de emergencia. El Concesionario deberd poner a disposicién de la
Secretarla, dentro de los seis meses siguientes a la expedicién del presente Titulo, un
plan de acciones para prevenir la interrupcion de los servicios asi como para
proporcionar servicios de emergencia, en casos fortuitos o de fuerza mayor.

.En la éventualtdad de una emergencra y dentro de su area de cobertura, el

Concesionario proporclonara los servicios indispensables que indique la Secretarfa en
forma gratuita sélo’por el tismpo y la proporcién que amerite la emergencia.

El Concesionario debera dar aviso a la Secretarfa de cualquier evento que repercuta
en forma generalizada o significativa en el funcionamiento de la Red.

Capltulo Tercero.
Tarifas.

3.1. Cobro indebido de tarifas. Si el Concesionario llegare a cobrar a los usuarios
tarifas no registradas o distintas de las establecidas, en su caso, conforme al articulo
63 de la Ley, deberd reembolsar a los mismos la diferencia von respecto a la tarifas
registradas o establecidas. .

Lo anterior, sin penuxcxo de las sanciones que se lmpongan de conformidad con la Ley
y demas disposiciones aplicables.

3.2. Prohibicién de subsidios cruzados. La Secretarfa podra verificar en todo
momento que las tarifas registradas no constituyen subsidios cruzados en férminos

" del artlculo 62 de la Ley, para cuyo efecto el Concesionario debera proporcionar la

informacién cotrespondiente dentro de los sesenta dias naturales sngu;entes alafecha
en que reciba la solicitud de la Secretar(a.

3.3. Facturacién. Los sistemas de facturacién del Concesionario deberan ser
previamente aprobados por la Secretarfa.
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Capftulo Cuarto.
Verificacién e informacion.

4.1. Sin perjuicio de las facultades de la Secretaria de requerir otra informacion al
Concesionario en términos del artfculo 68 de la Ley, éste deberd entregar a la
Secretarla, dentro de los ciento cincuenta dlas naturales siguientes al cierre del '
ejercicio correspond:ente

4.1.1. Los estados financieros auditados de su empresa desglosados por
servicio y, en su caso, por drea geografica;

4.1.2. Una descripcion de los principales activos fijos que comprende la Red,
de conformidad con los formatos que establezca la Secretarfa, y

4.1.3. Un informe sobre las acciones llevadas a cabo respecto de los
programas de adiestramiento y capacitacién de su personal asf como de las
labores de investigacion y desarrollo en el pafs, segun se establece en la
condicién 1.15. de esta Concesién. »

. 42.El Concesionan'o debera informar trimestralmente a la Secretar{a sobre el avance

del programa de expansion de la Red.
4.3. El Concesionario deberd poner a disposicién de la Secretarfa la informacién

" . estadistica de trafico, enrutamiento, ocupacion, rendimiento u otros pardmetros de

-operacién generada por la Red, de conformidad con las disposiciones de caracter

 general que al efecto expida la Secretarfa.

Capltulo Quinto.
Garantfa de seriedad.

5. Fianza. El Concesnonano establecerd fianza en un plazo no mayor de 30 dfas -
naturales contados a partir-de la fecha de firma de esta Concesién con institucion
autorizada por la cantidad de N$ 5,000,000.00 M.N. (CINCO MILLONES DE
NUEVOS PESOS), a favor de la Tesorerla de la Federacién, la que: a) se hard
efectiva en caso de revocacién de la Concesion, y b) garantizara el pago de las
sanciones pecuniarias que, en su caso,.imponga la Secretarla. La garantia estard
vigente durante el plazo de la Concesion.

El monto de la garantfa debera actualizarse anualmente conforme al Indice Nacional
de Precios al Consumidor o el Indice que lo sustituya.

La péliza en que se expida la fianza debera contener la declaracién expresa de que la
institucién afianzadora acepta lo establecido en los articulos 95 y 118 de la Ley
Federal de Instituciones de Fianzas en vigor y la renuncia a los beneficios de orden y
excusion,
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Capltulo Sexto.
Jurisdiccion y competencia.

6. Para todo lo relativo a la interpretacién y cumplimiento del presente Titulo de
Concesion, salvo lo que administrativamente corresponda resolver a la Secretarla, el
Concesionario conviene en someterse a la jurisdiccién de los tribunales federales de
la Ciudad de México, Distrito Federal, renunciando al fuero que pudiere
correspondetrie en razén de su domicilio presente o futuro.

México, Distrito Federal, a los 16 dias de octubre de 1995. -

' SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES ;
L *  ELSECRETARIO ot . N

~ CARLOS RUIZ SACRISTAN

IUSATEL,SA DECV. -

—"GUILLERMO AMORE
 REPRESENTANTE LEGAL
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Anexo A del Titulo de Concesién para instalar, operar y explotar una red publica de
telecomunicaciones otorgado por el Gobiemo Federal, por conducto de ia Secretaria
de Comunicaciones y Transportes, en favor de lusatel, S.A. de C.V., confecha 16 de

octubre de 1995.

Al

Servicios conprandidos En el presente anexo se encuentran comprendidos

los siguientes servicios:

A2

A.1.1. La prestacién de cualquier servicio que implique emision, transmisién o
recepcién de signos, sefiales, escritos, Imagenes, voz, sonidos o informacién
de cualquier naturaleza a través de su Red.

A.1.2. La venta o arrendamiento de capacidad de la Red para la emisién,_
transmision o recepcion de signos, sefiales, ascritos, imdgenes, voz, sonidos
o informacién de cuaiquier naturaleza.

A.1.3. La comercializacién de la capackiad adquirida de otros concesionarios
de redes ptiblicas de telecomunicaciones con las que el Coneesmnano tenga
celebrados los convenios comrespondientes. %

A.1.4. La prestacién del servicio plblico de telefonia basica de larga distancla
nacional e intemacional. De conformidad con el articulo séptimo transitorio de
la Ley, el Concesionario podrd prestar el servicio piblico de telefonfa bdsica
de larga distancia nacional e intemacional a partir del 11 de ‘agos!o de 1996.

Servicios no oomprand;doa No se encuentran comprendados en los servicios

a los que se refiere este anexo: L.

A_2.1. Los que requieran concesién sobre bandas de frecuencias del espectro
radioeléctrico para usos determinados;

A.2.2. Los que requieran concesién para ocupar y explotar pcs:ctonas

orbitales geoestacionarias y drbitas satelitales asignadas ai pafs;

A.2.3. Los.que requieran concesvén para operar un sistema de radio o
telavision ablerta y IR

7/

A.2.4. El servicio de televis»én po: cab!e

Para prestar estos servicios el Concesionario deberd obtener ia concesion o la
autonzaclén respectiva. 4

A3. Plazo para iniciar la explotacién de la Red. El Concesionario deberd iniclar la
explotacién de la Red, a mds tardar, en abril de 1997.


mailto:podr@.prestar

.r’

FORMA-CG - 1A

SECRETARIA DE COMUNICACIONES

. oty

3

Y

TRANSPORTES

-~
M

*‘;Reymosa Tamaulipas» - “ S

A.4. Compromisos de cobertura de la red. El Concesionario se obliga a enlazar
con infraestructura propla las siguientes ciudades, a mas tardar el 31 de mayo
de 1998:

Aguascalientes, Aguascalientes.

Saltillo, Coahuila W ' -
Torreén Coahuila -~ ' /o,
Durango, Durango

Distrito Federal

Celaya, Guanajuato

Irapuato, Guanajuato

Leén, Guanajuato
Guadalajara, Jalisco .
Toluca, México 4 . . L
“Cuernavaca, Morelos

o
v

*,Teplc Nayarit, ) : ‘}\

Monterrey, Nuevo Leon A A o
Ruebla, Puebla ' ‘ R
Querétaro, Querétaro - ‘
Mazatlan, Sinaloa ‘ ‘ ' AR

“«." . ! . . /’
,As:mvsmo, el Conceswnano se obliga a cubrir, mediante estac:ones terrenas

“‘propias y utilizando los sistemas de satélites nac:onales, las! sxguxentes

c:udades, a mas tardar el 31 de mayo de 1998: “3 2,«_:

L

<leuana, Baja Cahforma Norte
Cd. Juarez, Chihuahua
Monclova, Coahuila’

Zihuatanejo, Guerrero ‘
Cancun, Quintana Roo - ,
Villahermosa, Tabasco 4 . ] )
Nuevo Laredo, Tamaulipas' > sy .
Mérida, Yucatan » A ) P
‘ ( s

El Concesionario se obliga a enlazar con infraestructura propia las siguientes
ciudades a mas tardar el 31 de diciembre de 2000:

Matamoros, Tamaulipas
Cd. Victoria, Tamaulipas
Tampico, Tamaulipas
Poza Rica, Veracruz
Jalapa, Veracruz
Veracruz, Veracruz:
Cérdoba, Veracruz

10 g
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Asimismo, el Concesionario se obliga a cubrir, mediante estaciones terrenas
propias y utilizando los sistemas de satélites nacionales, las siguientes
ciudades, a mas tardar el 31 de dlmembre de 2000
La Paz, Baja Cahforma Sur

Los Cabos, Baja Cahforma Sur

Piedras Negras, Coahuila

Delicias, Chihuahua

Chihuahua, Chihuahua

Manzanillo, Colima

g Colima, Colima
» Lazaro Cardenas, Mnchoacan .
> - Los Mochis, Sinaloa - \ v
: Culiacan, Sinaloa ' ' ¢ e
- - Cd. Obregén, Sonora Y
Hermosillo, Sonora ,
Guaymas, Sonora ' ' , LN
" Nogales, Sonora ’ , N
Coatzacoalcos, Veracruz " A
S ’A 5. Especmcacmnes ‘técnicas de la fed El Concesuonarlo se obhga a mstalar la
".Red cuando menos con las especificaciones técnicas indicadas en el "numeral
g43 de su solicitud de concesion, mismo que se agrega al presente anexo y
< {orma parte integrante de esta Concesion.
A'8. Cobertura de los servnclos. El Concesuonano podra prestar los servicios
comprendidos en esta Concesion en los sitios donde tiene autorizada cobertura
- con infraestructura propia y a nivel nacional utilizando capacidad de otras redes
g publicas de telecomunicaciones. E! Concesionaric podra prestar servicios
interconectando su Red con redes extranjeras en los:-términos del articulo 47 de
2 la Ley. N o, Y
"{"j ;:,’"""\';V nw/ /
y A.7. Cableados urbanos En;casocde que el Concesionario pretenda instalar
* cableados en zonas urbanas para prestar los servicios comprendidos en el
| presente anexo a usuarios finales, debera presentar la solicitud correspondiente
en los términos de la condicién 1.3. del presente Titulo, en el entendido de que,
® tratindose de enlaces directos que no requieran bandas de frecuencias del

espectro radioeléctrico, la Secretaria resolvera lo conducente en un plazo de
veinte dias naturales contado a partir de la recepcion de la solicitud.
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Especiﬁcaciones técnicas de la solicitud de éoncesién de red
' “publica de telecomunicaciones presentada por lusatel,
S A.de C.V.

\*« ‘ s ‘-
4.3 Descripcion Técnica del Proyecto de la “Red” para los
Primeros Cinco Afos.

"~V 434 Transmision. -
Los sistemas de transmision de la red de transporté de “lusatel”
estan basados en “SDH’. La arquitectura fundamental de
operacion de estos equipos, esta distribuida en forma de anillos
SPE fisicos y anillos virtuales, utilizando las topologias de maxima

confiabilidad y empleando los diferentes modulos de'r" nidos para
dicho estandar

* abvp

«
IA

{ Los anillos fisicos, seran equxpados con las velocudades de
o transmision mas  altas ' técnicamente dtsponlbles Yy

~ econémicamente justificables (actualmente 622.’Mb/s y 2.5
Gigabits por segundo “Gb/s”) de acuerdo con los requenmrentos
de trafico de cada uno de los nodos incluidos en dicho anillo. Las
configuraciones de anillos virtuales permitiran evitar los conflictos
‘que surgen por las limitantes definidas en las normas, ademas de
proporcionar las facilidades de recoleccion (insercién y
-extraccion)- de trafico en los nodos de baja capacidad, no
mcluudos en el anlllof'smo

.o

. -
R, _/ s

' 4

" La proteccnon deff;dundancna presente por definicion en un
) ' anillo de fibra optica, sera aplicada de manera distinta en ambos
g anillos. Los anillos fisicos empleardn proteccion compartida
e *Shared Protection”, lo que permitira elevar la capacidad total de

" transporte del anillo. Para el caso de los anillos virtuales, la

~ proteccion serd dedicada ‘Dedicated Protection”, lo que
propiciara la disminucién en los costos de la configuracion de
recoleccién en los nodos de bajo trafico. La redundancia en los
anillos virtuales se realiza a través de la capacidad del anillo
fisico, con lo que se logra una configuracion de minimo costo y

iy,
RN
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maxima confiabilidad, aprovechando los beneficios de las normas
internacionales.

Los criterios de disefio empleados para Ia “‘Red” son los
' S|gwentes

-

e Se emplean multiplexores Synchrohous Transport Module-6
| (“STM"-6) para el equipamiento del anillo fisico de aIta
velocidad. '

e Los anillos virtuales con equipos “STM"-4 fueron considerados
en la arquitectura de los anillos recolectores, cubriendo areas
geograficas agrupadas y entrando en los extremos al anillo de
alta capacidad como mecanismo de respaldo y para cerrar en
forma virtual los anillos.

¢ En el dimensionamiento -de los enlaces, esta- incluida la
capacidad de circuitos conmutados y dedicados, realizando la
consolidacion (Grooming) aprovechando las ca‘pa’cidades que
la-propia tecnologia “SDH” ofrece en los puntos de- insercion y
extraccmn a nivel de enlaces “E1”. L

e La distancia entre repetidores para fibras. opticas se fijo entre
70 y 120 km. y para los casos en que se emplean
amplificadores Opticos se ‘logran distancias superiores a los
120 km. : :

e El tipo de fibras: opticas que se planea emplear utiliza las mas
modernas tecnologlas dlspombles entre las que se encuentra
la de dispersion’ corrida modificada (Modified Dispersion-
Shifted Fiber) lo que implica una inversion inicial superior, pero
crea una ventana de oportunidad que evita la obsolescencia
tecnolégica y permitira en el futuro incrementar la velocidad de
transmision en los anillos cambiando anicamente la electronica
asociada al mismo.

Fibra optica.

-

1 4 2
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El medio de transporte propuesto para la “‘Red” es

fundamentalmente fibra optica. Se consideré el empleo de los
diferentes tipos de fibra de acuerdo con el plan de crecimiento y
las caracteristicas técnicas de los distintos enlaces para la
mtegracmn de la “Red”. '

Las fibras opticas permiten mejorar las caracteristicas en la
comunicacién  disminuyendo los tiempos de retardo,

. incrementando la capacidad de transmision y elevando la

. confiabilidad y con todo ello, mejorar la calidad de desempefio de — -
la propia “Red".

P

»

De acuerdo con estadisticas mundiales de operacion, es

razonable considerar una probabilidad de una ruptura por afo por
.~ cada 4,000 kilbmetros en un cable de fibra dptica.”Dicho lo
= anterior, es posible prever que en condiciones normales, la “Red”

de “lusatel’ tendra cortes en sus cables de fibra, mtsmos ‘que no
afectaran el servicio al usuario, gracias al mecanismo de
A : proteccion intrinseca en los equipos de transmision. asocrados a
S la arquntectura de anillo. - - ‘,«

s abdy

> El disefio a detalle de los enlaces de fibra optlca 'se realizd

< considerando fa posibilidad de migrar los equipos de transmision

: a la siguiente jerarquia de transmision “STM’-64 y/o emplear los
sistemas de multiplexaje en longitud de onda.

- Para el disefio 'de la “Red” se establecieron los siguientes
requerimientos y,normas de ingenieria: -, ;
/ o
¢ La longitud promedlo”de‘las ‘bobinas de cable de fibra optica
utsllzada en la construccién de la “Red' es de 4 km.

‘abb

¢ La ruta definida para la realizacion de la “Red” considera cubrir
la mayor cantidad de ciudades posibles y los mercados de
‘mayor densidad poblacional.

o Se tienen, desde el inicio, enlaces interacionales de alta
capacidad y confiabilidad para ofrecer a los usuarios un
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servicio de telecomunicaciones eficiente y moderno en el actual
entorno de mercados globales, especialmente para los usuarios
corporativos que requieren ubicuidad y flexibilidad en el manejo
de la informacion.

e La mstalacton de la frbra se basa en topologias de anillos, para
ofrecer la mayor calidad, confiabilidad y redundancia posnble

o Se utilizan varios derechos de via, tales como: lineas
eléctricas, carreteras y enlaces submarinos, realizando una -
combinacién ponderada del tiempo de construccion, distancia,
disponibilidad, eficiencia y confiabilidad de los enlaces

Se considerd que el crecimiento de los anillos}fevolUcionaré
simultaneamente expandiendo y dividiendo los anillos existentes,
pudiendo adaptarse en forma flexible a la evolucion del ‘mercado y la
tecnologia. . ‘ .

Y
F

El uso de la fibra optica asi como los nuevos tipbs de fibras
opticas de dispersion corrida modificada, que -permiten el
crecimiento en capacidad y alcance mediante el incremento de la
velocidad de transmision, el uso de multlples longitudes de onda y
amplificacion éptica, se apoyara en las caracteristicas
recomendadas por la “UIT-T” enlistadas a cont:nuacuon

Dispersion 'corrida.

Caracterlst:ca optlca L w

[ ( / / T
Ventana de operacion

Longitud de onda de corte

1,550 nm.
1,120 nma 1,350

nm. V ,
Atenuacion a 1,300
nm < 1.0 dB/km.
. a 1,550
nm < 0.5 dB/km.
Dispersion cromatica a 1,550 nm

3.5 ps/(nm: km)
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Caracteristica fisica.
Diametro del.campo modal - 7-8.3 umt 10%.
Error de concentricidad : <1um.
Tolerancia de circularidad - ’
del nucleo y revestimiento ‘ <2 %.
Caracteristicas ambientales.
* ’ .
- Temperatura , -60 a.+85 °C.
- - (Aa<0.03
| dB/km). - N
* - Humedad ‘ 298 %.
~ dB/km). ‘ o ‘
" Dispersién corrida modificada. (“MSD-LS”). . - |
- ‘;\\ (, . ‘ . \;, /*\ .
. Caracteristica optica. S %
. Ventana de operacion ' o 5,550 nm.
- Longitud de onda de corte | ‘A £1,260 nm.’
Atenuacion ‘ a 1,310 nm
< 0.5 dB/km. : |
‘ - : a 1,550 nm
<0.25dBkm. . R
£ Dispersion cromética . < T a 1,545 nm
1.5 ps/(nm-km). S
L4
. Caracteristica fisica.
® Diametro del campo modal 8.4 ym 0.5 um.
Diametro del revestimiento - 125 um £ 1.0%.
Error de concentricidad <1um.
Tolerancia de circularidad _
del nacleo y revestimiento <1.0 %.

Caracteristicas ambientales.

=~y

. .
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-60 a +85 °C,
(Ao £0.05

<98 %,
(Aa < 0.0_5'




1‘i

SECRETARIA DE COMUNICACIONES

Y

TRANSPORTES

¢ o0y

‘gr‘ﬂ

" Dispersion corrida modificada. (“True Wave”).

Caracteristica oOptica.

Ventana de operacion
Longitud de onda de corte"
Atenuacion
nm <0.22-0.25
dB/km.
. Dispersion cromatica
1.5 ps/(nm-km).
Caracteristica fisica.
Diametro del campo modal
Diametro del revestimiento
Error de concentricidad
- Tolerancia de circularidad
del nlcleo y revestimiento

Cargcteristicas ambientales.

Temperatura

~ dB/km).

Humedad

dB/km).

T

S

Dispersion normail.
Caracteristica optica.

Ventana de operacion

Longitud de onda de corte
Atenuacion
nm < 1.0 dB/km.

N/

FORMACG - 1A
1,550 nm.
A £1,260 nm.
a 1,550
a 1,545 nm
s - \:
8.4 um'+0.5 um.
125 ym:+ 1.0%. .
- £1pm.
< 10% : %
60 a +85 °C.
(Ao £0.05
< 98 %.
(A £0.05
1,300 nm.
1,270 nm <A.
a 1,300
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nm < 0.5 dB/km.
Dispersion cromatica
nm 3.2 ps/(nm-km).

nm 19 ps!(nm'km).
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Caracteristica fisica.
Diametro del campo modal 9-10 um £ 10%.
Diametro del revestimiento 125 um £ 2.4%.
Error de concentricidad <1 um,
Tolerancia de circularidad '

del nicleo y revestimiento . <2 %.

4.3.2 Conmutacion y Seializacion

La “Red” de “lusatel” contara con una arquitectura ‘inteligente y
abierta (*UIT-T", Q.1200 y asociadas) y proporcionara de manera
eficiente, sencilla y rapida el diseno, implantacion y puesta en
operacion de los nuevos servicios que el mercado demanda. La
red inteligente de “lusatel” estara compuesta por los siguientes
grupos funcionales:

“SSP” Punto de conmutacion de servicios.
“STP” Punto de transferencia de senahzacxon
“SCP” Punto de control de servicio. ‘
“IP” Periférico Inteligente.

Cada Central de Larga Distancia dentro de la “Red” tendra la
funcionalidad “SSP”, es decir, cada central tendra la capacidad
de poder conmutar servicios mediante diferentes tipos de
procedimientos para, de esta manera, poder proveer los recursos
necesarios para.completar el servicio de usuario. Los “SSP”
tendran la capamdad de - poder..interoperar con otros grupos
funcionales como {os “STP” e “IP". La interaccion de dichos
grupos funcionales se hara mediante los protocolos de
sefalizacion “SS7”, especificados en las normas mexicanas en
elaboracién en la Parte de Transferencia de Mensajes (“PTM"),
“PUSI”, Parte de Control de la Conexién de Senalizacion (“PCCS”)
y Parte de Aplicacion de Capacidades Transaccionales (“PACT").

La ‘Red” de “lusatel” tendra dos “STP" para proveer el
enrutamiento de los mensajes de senalizacién entre los diferentes
grupos funcionales de la propia "Red” y de otras redes. Se

<
9
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consideraron dos “STP™ para proporcionar redundancia en los

trayectos de senalizacion y asi poder tener un mejor grado de
disponibilidad en la “Red”.-

La informacién de nuestros usuarios y servicios asociados se
encuentra contenida en el grupo funcional “SCP”. El “SSP” hara
peticiones al “SCP” de informacion relacionada con el servicio, el

“SCP” respondera con la informacion pertinente al “SCP” usando
la red de senalizacion.

La “Red” de “lusatel” iniciara con dos centrales, una en la Cd. de
México y la otra en Monterrey. Las capacidades de conmutacién
nominales de operacion de las centrales seran de 800,000
intentos de llamada en la hora pico y manejo de 60,000 puertos.
Los equipos de conmutacion tendran redundancia en gran parte
de sus subsistemas, asi como una matriz de conmutacion sin
bloqueo. En estas centrales se tendra la funcionalidad de registro
detallado de llamadas que incluyen informacion del abonado ¢

etc.

*

origen, destino, suscriptores que pagan, atencién por operadora,

Las centrales tendran capacidad de entregar informacion para

administracion de

redes de acuerdo con

los estandares

internacionales, ademas de que cada central tendra un centro de
operacién, mantenimiento y administracién que funcionara en
‘forma ininterrumpida las 24 horas del dia durante todo el afio.

Los equipos de conmutacion tendran la capacidad de operar con
la normas de sefalizacién de usuario: R2 mexicana y Q.931 de la
“UIT-T" (para Acceso Primario a la Red Digital de Servicios
Integrados (“RDSI?), “PUSI’, “PACT’, “‘PCCS” y “PTM” para
interconectarse con otros elementos dentro y fuera de la “Red”, de
acuerdo con las Normas Oficiales Mexicanas.

La “Red” de “lusatel” tendra una central de operadoras en la Cd.
de México para poder cursar trafico de llamadas que requieran

este servicio.

10
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Todo lo anterior de acuerdo a los criterios de disefio que a
- continuacion se enuncian:

e EI punto de concentracion del trafico a conmutar proveniente
de cada ciudad o punto de interconexion esta basado en un
algoritmo de minima distancia.

‘e Las capacidades de conmutacion se calcularon considerando
un 50% de llamadas contestadas (debido a diversas causas -
atribuibles a las redes de destino de las llamadas como:
usuario de destino -ocupado, usuario de destino que no
contesta, marcacion abandonada, etc.).

™ :’.V w}

i N

o El tiempo promedio de una llamada de Larga Distancia nacional
_ - ' es de 4 minutos y las internacionales son de 6 minutos, de
I * ‘ acuerdo al comportamiento actual de los usuarios telefomcos
‘ en México. . ,

L ¢ El Grado de Servicio en la red interna de transmision tendra un
o blogqueo menor al 1% en el promedio de las 30 horas pico mas
‘ ocupadas del afio, superior a los requenmlentos de las normas

" ' internacionales de “UIT-T" aplicables. o

El centro de operadoras se disefid para atender el 95% de las
llamadas en menos de 10 segundos.

§ 4.3.3 Sincronizacién.

La “Red” contaré‘,qd'r\"“relbjes' de referencia primaria en el D.F. y
* Monterrey con referencia de Global Position System (“GPS”), el
23 cual cumple con la recomendacion G.811 de la “UIT-T".

. Los relojes de transito cumplen con la Recomendacion G.812 de
la “UIT-T", requisitos de temporizacion en las salidas de relojes
subordinados adecuados para la explotacion plesiécrona de
enlaces digitales internacionales.

. Yoy »
e
Ty gi‘, H
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La red de sincronizacién usara facilidades de la red “SDH” que
cumple con la recomendacion G.803 de la “UIT-T, la cual ofrece
la capacidad de transporte de sefales de referencia de reloj de
alta calidad a través de la “Red", contando ademas con mejoras

para rastreo, recuperacion de fallas y entrega de la senal de
sincronia.

La “Red” cumple con los objetivos en materia de caracteristica de-
deslizamientos de una conexion internacional de la *“RDSI”, como
lo marca la “UIT-T” en la Recomendacion G.821.

La Recomendacién G.825 de la “UIT-T" define las caracteristicas de
fluctuacién de fase (Jitter) para sefales de temporizacion.

12



